6 PRZEGLAD GORNICZY 2020
-
—Z
qv
c
Przeciwwybuchowe napedy spalinowe S
w polskim gornictwie b
Ex protected reciprocating engines in Polish mines '
X
v
—
Lo c
Dr inz. Michat Gérny™® e
*
C R

Tresé: Silniki spalinowe w wykonaniu przeciwwybuchowym sa stosowane w polskim gornictwie od wielu lat. Sa urzadzeniami

uniwersalnymi, stosowanymi w wielu maszynach. Wykonanie przeciwwybuchowe naktada obowiazki zarowno na producen-

ta (ocena zgodnosci), jak i na uzytkownika. Wiasciwa eksploatacja urzadzenia powinna zapewni¢ utrzymanie odpowiednio
wysokiego poziomu bezpieczenstwa. W przeciwienstwie do urzadzen elektrycznych, nie zostaty wypracowane uniwersalne
metody (techniki) naprawiania. Przyjete w normie IEC 60079-19 zasady naprawiania (remontowania) elektrycznych urzadzen
przeciwwybuchowych nie majg zastosowania do przeciwwybuchowych napedow spalinowych. Tymczasem uzytkownicy takich
maszyn wymagaja od dostawcow ustug remontowych spelnienia wymagan normy IEC 60079-19, co moze skutkowac blednym
przeswiadczeniem o prawidlowosci przeprowadzonego remontu.

W prezentowanej publikacji podjeto probe oceny stosowanych praktyk remontowych oraz ich ewentualnego wptywu na poziom
zabezpieczenia przed wybuchem przeciwwybuchowych napedoéw spalinowych.
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Abstract: Explosion protected reciprocating engines have been used in the Polish mining industry for many years. They are universal

devices that can be used in many machines. The explosion protected design imposes obligations on both the manufacturer
(conformity assessment) and the user. Proper operation of the device should ensure the maintenance of a sufficiently high
level of safety. Unlike electrical devices, no universal repair methods (techniques) have been developed. The principles
of repairing (overhauling) explosion protected electrical equipment adopted in the IEC 60079-19 standard do not apply to
explosion protected reciprocating engines drives. Meanwhile, users of such machines require repair service providers to meet
the requirements of the IEC 60079-19 standard, which may result in a false belief that the repair is correct. This publication
attempts to evaluate the repair practices used and their possible impact on the level of explosion protection of explosion-proof

internal combustion drives.
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1. Informacje wstepne

W przeciwienstwie do urzadzen elektrycznych, napedy
spalinowe zostaty wprowadzone do podziemi kopalf stosun-
kowo po6zno. Mimo, ze urzadzenia elektryczne stosowano
w kopalniach juz w XIX wieku, a urzadzenia w wykonaniu
przeciwwybuchowym juz w latach 20. XX wieku, pierwsze
polskie proby wprowadzenia przeciwwybuchowych napgdow
spalinowych podjeto dopiero w latach 70. ubieglego wieku.
W wyniku prac, w Gtéwnym Instytucie Gornictwa — Kopalnia
Doswiadczalna (GIG-KD) ,,Barbara” powstala wowczas
»Analiza mozliwo$ci zastosowania lokomotyw spalinowych
w kopalniach gazowych ze szczegdlnym uwzglednieniem
Rybnickiego Okregu Weglowego (ROW)”. Powstaty wtedy
pierwsze polskie konstrukcje gérniczych napgedow spalino-
wych. Jednak rzeczywisty wzrost liczby napeddéw goérniczych
w podziemiach kopaln nastapit dopiero w latach 90. Wtedy
to zaczgto stosowaé wiele maszyn importowanych, w tym
kolejki podwieszone. Poniewaz kolejki podwieszone okazaty
si¢ maszynami uniwersalnymi i stosunkowo tatwymi do eks-
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ploatacji i rozbudowy sieci, rowniez inni producenci zaczeli
oferowac podobne maszyny.

Obecnie kolejki podwieszone i inne maszyny z napedami
spalinowymi sg z powodzeniem stosowane w wielu polskich
kopalniach, w tym - kopalniach, w ktorych wystepuje zagro-
zenie wybuchem metanu i pytu weglowego.
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2. Dopuszczanie wyrobow do stosowania

Zanim zaczgly obowigzywac zasady swobodnego przepty-
wu towarow 1 wspolne wymagania UE dla wyrobow, wyroby
dla przemyshu gérniczego objete byly systemem dopuszczen.
Przepisy definiowaly cale grupy wyrobéw (maszyny, urza-
dzenia, materialy, przewody i kable itp.), ktore podlegaty
procedurom dopuszczenia do stosowania. Dopuszczenia do
stosowania wydawane byty w trybie administracyjnym przez
odpowiednie organy Wyzszego Urzedu Gorniczego (WUG),
a nastepnie Prezes WUG na postawie np. ,,Orzeczen KDB
(Kopalnia Do$wiadczalna Barbara)”. Uzytkownik mogt sto-
sunkowo tatwo zweryfikowaé czy dany wyréb, a doktadniej
jego producent postuguje si¢ odpowiednim ,,dopuszczeniem”
— wyroby byly odpowiednio oznakowywane (rys. 1).
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Rys. 1. Oznakowanie cecha dopuszczenia GX (wyroby przeciw-
wybuchowe)

Fig. 1. Marking with the GX approval mark (explosion-proof
devices)

Poniewaz procedura dopuszczenia obejmowata analize
bezpieczenstwa i warunkow bezpiecznej pracy przez wyspe-
cjalizowane jednostki, catkiem stusznie uzytkownicy takich
wyroboéw przyjmowali, ze wyroby poddane procedurze
dopuszczenia (zaopatrzone odpowiednim znakiem dopusz-
czenia) zapewniaja wymagany poziom bezpieczenstwa.
System dopuszczen zastgpowal w pewnym sensie oceny
odpowiednio$ci dokonywane przez odbiorcow wyrobow
(kopalnie). Przegladajac wymagania stawiane dostawcom
mozna zauwazy¢, ze podstawowym wymaganiem dla oferenta
byto aby ,, wyréb posiadal wazne dopuszczenie do stosowania
w podziemiach kopaln ”.

W czasach gdy wydawano ,,dopuszczenia”, kwestie
eksploatacji, w tym napraw i remontow, ujete byty w prze-
pisach gorniczych. Powszechne bylo dokonywanie zmian
w wyrobach przez uzytkownikow. W przypadku urzadzen

przeciwwybuchowych (w tym napeddéw spalinowych) takie
KOPALNIA DOSWIADCZALNA
@ +,BARBARA”

W MIKOLOWIE
g KDB

Mikotw, dnia [N 1295 -
L.dz. KO-+ i 2 MG
nrew. T- I

GLOWNY INSTYTUT GORNICTWA

43-190 Mikoléw, ul. Podleska 72
tel. 2028-024:029

telex: 0315418

fax: 2028-745

ZALACZNIK Nr1
do orzeczenia KDB Nr 93.220S

(dla uzytkownika)

1. Zleceniodawca:

Kopalnia Wegla Kamiennego NSNS NN
C——
pismo zlecajace o znakach NN Z 25.07.1995.

2. Nazwa i typ urzadzenia :
Lokomotywa podwieszona [

3. Dokumentacija :

4 Zmiany :

W lokomotywie przeznaczonej do pracy w KWK_ numer fabryczny il skrzynke
laczaca obwody i W cisnien wediug rysunku [
zastapiono nowa, wykonang wediug rysunku Ogledzmy dokonane przez spegjaliste KD

“BARBARA" wykazaly poprawnosé konstrukgji skrzynki

zmiany nie i : przeciwwy g
Iokomotywy podwieszonej typu| o numerze fabrycznym il Pracujacej w
KWK I moze ona zachowac swoja dotychczasowa ceche tj.:

KDB Nr 93.2208

Powy2sza zmiana nie wymaga y przez Wyzszy Urzad Gorniczy.

Rozdzielnik:
2x adresat
1xWUG
1xaa

Rys. 2. Przykladowy Zalacznik do Orzeczenia KDB akceptujg-
cy zmiany dokonane przez uzytkownika

Fig. 2. Sample Attachment to the KDB’s Statement accepting
changes made by the user

I
)
zmiany podlegaty jednak ocenie przez GIG-KD ,,Barbara”, —<
ew. zmiany sankcjonowano wydajac zalaczniki do orzeczen +—
KDB — zatgczniki dla uzytkownika. Wydane dla uzytkownika &
zatgczniki do orzeczen KDB byly przesylane do WUG, ktory
mogt zareagowac i np. uznac, ze wprowadzone zmiany naru-
szaja wydane dopuszczenie.
Przyktad Zalacznika do Orzeczenia KDB sankcjonujacego
zmiany dokonane przez uzytkownika przedstawiono narys. 2.

ExKo

Przez wiele lat praktyki w zakresie zmian w wyrobach =
stosowanych w gornictwie (zmian przez uzytkownika) nieko-
niecznie uwzglednialy udzial producenta.

3. Naped spalinowy jako urzadzenie przeciwwybuchowe

ExKontak

Wraz z przystapieniem Polski do Unii Europejskie;j, zosta-
ly przyjete unijne reguly dotyczace swobodnego przepltywu
towarow i wolnego rynku.

Wprowadzanie wyrobow do obrotu na terenie UE, w tym -+
réwniez Polski, objete jest szeregiem wymagan. Pewne grupy =<
wyrobow objete sa dyrektywami unijnymi regulujagcymi pod- 4=
stawowe wymagania techniczne i organizacyjne. Dyrektywy
przyjete sg przez wszystkie panstwa cztonkowskie i niektore O
pafstwa stowarzyszone. Nadrzednym celem dyrektyw jest ~Z
zapewnienie jednej z fundamentalnych zasad UE, czyli swo-  #%
bodnego przeptywu towarow. Hy

Przystapienie Polski do UE zaowocowato z jednej stro-
ny otwarciem rynku unijnego dla polskich wyrobow, ale |
z drugiej- przyjeciem zasad swobodnego rynku i wolno$ci =+
gospodarczej stosowanych w innych panstwach UE. Zmiany
zwigzane z postrzeganiem rynku po wejsciu Polski do UE sa B
jednak duzo szersze. Przede wszystkim zwiekszenie swobod
gospodarczych spowodowato zwigkszenie odpowiedzialnosci O
producenta za swoje wyroby. Branza, w ktorej przesunigcie
odpowiedzialno$ci z organdéw administracyjnych na producen-
ta przebieglo w sposob rewolucyjny jest polskie gornictwo.

Jednym z przyjetych uregulowan jest dyrektywa 2014/34/

UE (ATEX) (Dyrektywa ... 2016) dot. urzadzen i systeméw |
ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferach poten- +—
cjalnie wybuchowych.

Niestety, nie od razu fakt przyj¢cia nowych uregulowan
prawnych przetozy? si¢ na zmiang¢ sposobu postrzegania wy-
magan. Nabywcy urzadzen przeciwwybuchowych, w miejsce
stosowanego dotad wymagania, aby nabywane urzadzenia
mialy odpowiednie dopuszczenie zaczeli aplikowaé wymaga-
nie posiadania odpowiedniego certyfikatu potwierdzajacego
zgodno$¢ z dyrektywa ATEX. Przygotowywane specyfika-
cje zakupowe zapetnity si¢ odmienianymi przez wszystkie |
mozliwe formy wymaganiami przedtozenia certyfikatow na +—
zgodnosc z ATEX.

ExKontak

4. Wymagania techniczne dotyczace przeciwwybucho-
wych napedéw spalinowych

ExKontak

Urzadzenia stosowane w podziemiach kopaln sa narazone
na sytuacje, ze znajda si¢ w otoczeniu atmosfery wybucho-
wej, utworzonej przez mieszaning wystepujacego w kopalni |
metanu lub pylu weglowego z powietrzem. Skutki zaptonu +—
takich atmosfer wybuchowych sa niestety znane, vide przy-
padki wypadkow.

Zapton atmosfery wybuchowej moze nastapi¢ np. na
skutek:
— podwyzszonych temperatur,
— iskrzenia elektrycznego,

ExKontak
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iskrzenia mechanicznego,

nagrzewania w wyniku tarcia lub uderzen,
sprezenia adiabatycznego,

elektrycznosci statycznej

i innych.

Producenci urzadzen, konstruujac swoje urzadzenia, uni-
kaja powstawania tych zrodel zaptonu. Przy czym analizowane
sa tez stany awaryjne — nawet wtedy urzadzenie powinno by¢
niezdolne do zapalenia otaczajacej atmosfery wybuchowe;.

Wymagania z lat 90.

W latach 90. nie istniaty normy techniczne ani inne tech-
niczne wymagania w zakresie przeciwwybuchowych nape-
dow spalinowych, ani tez przeciwwybuchowych urzadzen
nieelektrycznych. Na potrzeby dopuszczenia wydawanego
przez WUG, napedy spalinowe byty oceniane na podstawie
metodyk opracowanych przez branzowe instytuty naukowe:
GIG-KD ,,Barbara” w zakresie zabezpieczen przed wybuchem
Instytut Techniki Gorniczej KOMAG Instytut Badawczy
w Gliwicach, w zakresie bezpieczenstwa maszyn.

Na podstawie wydawanych przez ww. instytuty ,,opinii
atestacyjnych” wydawane byly decyzje administracyjne, czyli
dopuszczenia WUG.

Wymagania wedlug normy EN 1834-2

Poniewaz przeciwwybuchowe napedy spalinowe sg sto-
sunkowo nowym rozwigzaniem, pierwsza norma odnoszaca
si¢ do tych kwestii powstata dopiero w 2000 r.

Komitet techniczny (European Committee for
Standardisation) CEN/TC 270 ,,Silniki spalinowe” opra-
cowal grupe norm dotyczacych silnikéw spalinowych
przeznaczonych do stosowania w atmosferach potencjalnie
wybuchowych.

W roku 2002 polskie wersje tych norm zostaty wydane
przez Polski Komitet Normalizacyjny (PKN) w Warszawie.

W zakresie gérnictwa podziemnego wydano norme:

PN-EN 1834-2:2002 Silniki spalinowe tokowe. Wymagania
bezpieczenstwa dotyczqce projektowania i budowy silnikow
przeznaczonych do stosowania w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Czesé 2: Silniki grupy I przeznaczone do stoso-
wania w pracach podziemnych zagrozonych wystepowaniem

akt -

Norma w swojej idei wymaga konstruowania takiego
silnika jako ognioszczelny, czyli zapobiegajacy wydostaniu +—
sie wewnetrznego wybuchu z wnetrza silnika (w tym rowniez <
z wnetrza uktadu dolotowego i wylotowego) do atmosfery
otaczajacej.

ExKo

Na zewngtrz oslony ognioszczelnej nie powinien nastq-
pi¢ zapton atmosfery wybuchowej, wywolany przez gorqce
powierzchnie, gorgce gazy, plomienie, iskry lub urzqdzenia
elektryczne. (PN-EN ... 2002)

Liczba polgczen mechanicznych w ostonie ognioszczelnej
powinna by¢ ograniczona do minimum. (PN-EN ... 2002)

W stosunku do silnika budowy zwyklej, silnik w wersji
przeciwwybuchowej (odpowiednio zmodyfikowany) wyposa-
zony jest w uklady dolotowy i wylotowy zupetie innej kon-
strukcji —zabezpieczajace przed wydostaniem si¢ plomienia z
wnetrza silnika (z wngtrza cylindréw). Schematyczng budowe
silnika Ex przedstawiono na rys. 3.

O ile wigc konstrukcja wnetrza silnika zapewnia ,,jedynie”,
ze nie powstaja nadmierne temperatury (zwigzane jest to ze
specjalnymi rozwigzaniami zastosowanymi w silniku w wersji
przeciwwybuchowej np. zmiana uktadu olejowego, mody-
fikacja uktadu chtodzenia i inne ,,niewidoczne” z zewnatrz
dziatania), o tyle uktady dolotowy i wylotowy petnig funkcje
ostony ognioszczelnej — zabezpieczaja przed przeniesieniem
si¢ ew. wybuchu z wnetrza uktadu do zewnetrznej atmosfery
wybuchowej, w tym wytrzymuja cisnienie wewngtrznego
wybuchu.

Zwykle silnik zastosowany w przeciwwybuchowym
napedzie spalinowym nie jest typowym silnikiem, czesto 2
wprowadzane sg zmiany konstrukcji wewnetrznej, takie jak
dostosowanie uktadu smarowania czy uktadu chtodzenia. O
Modyfikacje te nie sg jednak zauwazalne z zewnatrz i wiedzg
o nich posiada jedynie producent. =

W praktyce wymagania stawiane przez norm¢ PN-EN C R
1834-2 (PN-EN ... 2002) obejmujg m.in.:
ograniczenie w zakresie sktadu materiatow stosowanych |
na elementy konstrukcyjne,
ograniczenie maksymalnej temperatury powierzchni
podczas pracy silnika, w tym podczas mozliwych do ;5
przewidzenia stanéw awaryjnych, -
wymaganie odpowiedniej konstrukcji wszystkich ztaczy O
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metanu i/lub palnego pytu (PN-EN ... 2002) ognioszczelnych (odpowiednia obrébka mechaniczna, N/
dhugosci i przeswity ztaczy), >
R
S ] S T (S - T (= — — (" ] " (o . i " " - - -

/ \ |
| Przerywacz Przerywacz  tapacz | =
f P . . Iskler l
| ptomienia ptomienia I =
1=
' (C | | S
N Silnik N ' %
| (odpowiednio | Lﬁ

| zmodyfikowany) |
I Uktad dolotowy Uktad wylotowy | :
e
| | 7
N e e e e e e e ey =
) -
Uktad ognioszczelny Q
Rys. 3. Schematyczna budowa silnika Ex >
Fig. 3. Schematic structure of the Ex engine R



Nr 11-12 PRZEGLAD GORNICZY 9
|

A,
— konieczno$¢ zastosowania przerywaczy ptomienia akceptowane jako norma ogoélno$wiatowa. Uzupetnieniem —~
w ukladzie dolotowym i wylotowym (dobranych do jest wymaganie sformalizowanej oceny zagrozenia zaptonem, +—
maksymalnych wystepujacych temperatur i przeplywow), — ktora w usystematyzowany sposob powinna wykazywaé (na &
— odpowiedniej konstrukcji urzadzenia odpowietrzajace (np.  skutek oceny ryzyka) jakie srodki zostaty przez producenta o
skrzyni korbowej), zastosowanie w celu zapewniania zabezpieczenia przed za- X
— odpowiedniej konstrukeji uktad zabezpieczajacy silnik  ptonem (wybuchem). “>.<‘

— uruchamiajacy alarm lub wylaczajacy (zatrzymujacy)
silnik.
Ponadto przeprowadzane sa:
— badania temperaturowe — okreslenie maksymalnych osia-
ganych temperatur,
— weryfikacja geometryczna ztaczy ognioszczelnych,
— badania wybuchowe uktadu dolotowego i wylotowego,
— okreslenie maksymalnego ci$nienia powstajacego
podczas wybuchu
— proba wytrzymalosci mechanicznej (ci$nieniem sta-
tycznym lub dynamicznym)
— badanie nieprzenoszenia si¢ wewngtrznego wybuchu
z uktadu dolotowego i z uktadu wylotowego,
— badanie skuteczno$ci tapacza iskier (z uzyciem np. pytu
drzewnego),
— proby funkcjonalne uktadu zabezpieczajacego.

Ponoszone przez producenta koszty badan sq znaczne.

Ponadto caty osprzet silnika, taki jak:
— rozrusznik,
— urzadzenia elektryczne (np. alternator, o§wietlenie),
— uktlad paliwowy (zbiornik i przewody paliwowe).
Powinien réwniez spetniaé szczegolne wymagania dotyczace
zabezpieczenia przed wybuchem. Nie majg tutaj zastosowa-
nia rozwigzania znane ze zwyklych silnikow, np. pojazdow
samochodowych.

Wymagania wedlug normy prISO/IEC 80079-41

Po uptywie 20 lat od wdrozenia normy EN 1834-2 (PN-
EN ... 2002) podjeto si¢ proby zaktualizowania wymagan
i wprowadzenia dotychczasowych rozwigzan (po modyfikacji)
do obszaru poza UE, czyli do normy ISO/IEC.

Aktualnie opracowywana norma prISO/IEC 80079-41
[3] jest dowodem na shuszno$¢ rozwigzan przyjetych w roku
2000. Restrykcyjne podejscie normy EN 1834-2 zostalo za-

Rys. 4. Wlasna (producenta) ocena ryzyka i wybor specyfikacji technicznych (Niebieski ... 2016)
Fig. 4. Own (manufacturer’s) risk assessment and selection of technical specifications

Ocena zagrozenia zaptonem jest przeprowadzana przez
producenta i udowadnia poprawno$¢ zastosowanych roz-
wiazan konstrukcyjnych m.in. takich jak: dobér parametrow !
pracy, dobor parametréw uktadu chtodzenia, umiejscowienie,
pewnos¢ dzialania i szybkos¢ reakeji uktadu zabezpieczaja-
cego, skuteczno$¢ uktadu smarowania, dobor uszczelnien, +—
dobor materiatow, dobor tozysk itp. Udowadnia poprawnosé <&
wszystkich tych rozwiazan, ktore nie moga byc¢ tatwo zweryfi-
kowane za pomoca badan. Przeprowadzajac oceng zagrozenia
zaptonem producent wykorzystuje swoja unikalng wiedze =<
i doswiadczenie (know-how). kL

Ocena zagrozenia zaplonem nie moze byc¢ zrealizowa- |
na bez gruntownej znajomosci rozwigzan konstrukcyjnych =+
(w tym wczesniejszych doswiadczen), ani tez bez odniesienia
sig do szczegolowej dokumentacji konstrukcyjnej.

ontak

5. Silnik spalinowy jako urzadzenie wedlug dyrektywy 7z
ATEX

Ex

Przeciwwybuchowy silnik spalinowy jest przeznaczony
do stosowania w atmosferze potencjalnie wybuchowej, czyli |
w miejscu gdzie moga wystgpowacé mieszaniny gazow lub =+
pytow z powietrzem, ktore przy odpowiednim stezeniu i po-
tencjalnym zrodle zaptonu tatwo ulegaja wybuchom. Podlega =
wiec wymaganiom dyrektywy ATEX.

ak

Obowiazki producenta: Ocena zasadnosci

ExKon

Producent urzadzenia odpowiada za podjgcie decyzji jakie
dyrektywy UE (i ew. Rozporzadzenia) dotycza wyrobu jego
produkcji. Producent przeprowadza wtasne analizy oceny ry- |
zyka, w wyniku ktorych identyfikuje wymagania zasadnicze z +—
roznych dyrektyw, ktore dotycza wyrobu jego produkcji oraz
podejmuje decyzje o zastosowaniu specyfikacji technicznych |5

ak

np. norm zharmonizowanych (rys. 4). (-
o
=
Ny
|
—
—
Q]
Domniemanie -
zgodnosci -
o
=
Ny

Brak
domniemania
zgodnosci
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. Normalne dziatanie S
' Sytuacja, gdy urzadzenie, system ochronny lub komponenty uzytkowane sg zgodnie : (e
| z przeznaczeniem w zakresie okreslonych przez producenta parametréw
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Rys. 5. Silnik spalinowy jako urzadzenie kategorii M2 wedlug dyrektywy ATEX |
Fig. 5. Internal combustion engine as a category M2 equipment according to the ATEX —
directive =
qo!

Producent musi rozumiec¢ zarowno projekt, jak i konstruk-
cje produktu, aby mogl wzigé odpowiedzialnos¢ za produkt
zgodny ze wszystkimi stosownymi, unijnymi przepisami har-
monizacyjnymi (Niebieski ... 2016).

Obowigzki producenta: Ocena zgodnosci

Dyrektywa ATEX (Dyrektywa ... 2016) precyzuje jakie
moduly oceny zgodnosci moga by¢ zastosowane w odnie-
sieniu do wyrobu danej kategorii. Kategoria urzadzenia
okreslana jest przez producenta na podstawie oceny ryzyka i
oceny zagrozenia zaptonem. Gornicze napedy spalinowe sa
urzadzeniami kategorii M2, wymagaja wigc oceny rowniez
w warunkach spodziewanego wadliwego dziatania (rys. 5).

W przypadku urzadzen kategorii M2, dyrektywa ATEX
przewiduje nastgpujace moduly oceny zgodnosci (rys. 6).

Urzadzenia grup li ll
Kategorii 2 i M2

Urzadzenie elektryczne lub
silnik spalinowy?

Badanie typu UE
Zatgcznik 11l
Modut B

Czyli w przypadku napedu spalinowego kategorii M2 tryb =

postepowania jest taki sam jak dla urzadzen elektrycznych, %
ale odmienny niz w przypadku urzadzen nieelektrycznych i \7

obejmuje:

Badanie typu EU, modut B (rys. 6), podczas ktorego
wybrana przez producenta jednostka notyfikowana (JN)
przeprowadza badania reprezentatywnego egzemplarza.
Przeprowadzane sg badania najczgsciej wedlug PN-EN 1834-2 —
oraz poddaje si¢ weryfikacji oceny wlasne producenta (ocena _\/
ryzyka). Badanie typu UE konczy si¢ wydaniem Certyfikatu 3

&

badania typu UE zawierajacego wykaz uzgodnionej podczas ‘E
badania dokumentacji. o)
— Zgodnos¢ z typem w oparciu o zapewnienie jakosci pro- 7
duktu, modut E (rys. 6), podczas ktérego wybrana przez <
producenta JN nadzoruje ostatnig faz¢ produkcji (badania o
koncowe).
I
)
-
Q]
—
C
o
A4
3
Wewnetrzna kontrola produkcji
Zatgcznik VIII
Modut A !
)
—
Q]
—
-
Przekazanie dokumentacji technicznej o
Jednostce Notyfikowanej ¥
Art 13 b (ii) <
C R

Zgodnos¢ z typem w oparciu o
zapewnienie jakosci produktu
Zatgcznik VII
Modut E

Rys. 6. Moduly oceny zgodnoSci urzadzen kategorii M2
Fig. 6. Category M2 equipment conformity assessment modules

Zgodnos¢ z typem w oparciu o
wewnetrzng kontrole produkcji oraz
badanie produktéw pod nadzorem

Zatgcznik VI
Modut C1
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— Zgodnos$¢ z typem w oparciu o wewngtrzng kontrole
produkcji oraz badanie wyrobéw pod nadzorem, modut
Cl1 (rys. 6), podczas ktérego badania koncowe wyrobu
wykonywane sg przez producenta, ale pod nadzorem JN.
Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku silnika spalinowego
(urzadzenie kategorii M2) niewystarczajace jest samo ba-
danie typu UE, konieczne jest uzupetnienie o modut, ktory
potwierdzi, ze producent jest w stanie (potrafi) wyproduko-
wac urzadzenie zgodne ze zbadanym typem (egzemplarzem
reprezentatywnym).

Ponoszone przez producenta koszty badania wedtug mo-
dutu ,, Badanie typu UE” oraz koszty nadzoru (stalego) nad
produkcjq napedow spalinowych, jako urzqdzen kategorii
M2 sq znaczne.

Obowiazki producenta: Dokumenty towarzyszace wy-
robowi

Wraz z urzadzeniem producent ma obowigzek przekazaé
kopie deklaracji zgodnosci, ktorej forma i zawarto$¢ jest do-
ktadnie uregulowana, a takze instrukcje obstugi. Wymagania
dotyczace zawartosci instrukcji obstugi sa szczegotowo okre-
$lone w zataczniku Il dyrektywy ATEX (wymagania zasadni-
cze), tzn.: kazdemu urzadzeniu muszg towarzyszy¢ instrukcje
pisemne podajace co najmniej nastepujace informacje:

— zwiezle zestawienie danych, ktorymi urzadzenie jest
oznakowane,

— instrukcje bezpieczenstwa:

— oddania do uzytku,

— uzytkowania,

— montazu i demontazu,

— konserwacji (obstuga i naprawy awaryjne),

— instalowania,

— regulacji,

— W razie potrzeby wskazanie obszaréw niebezpiecznych
usytuowanych naprzeciw sprzetu dekompresyjnego,

— w razie potrzeby instrukcje szkoleniowe,

— szczegb6ly umozliwiajace podjecie decyzji bez zadnych
watpliwos$ci, czy dane urzadzenie okreslonej kategorii
moze by¢ uzytkowane bezpiecznie w danej przestrzeni
w przewidywanych warunkach eksploatacji;

— parametry elektryczne i ci$nieniowe, maksymalne tempe-
ratury powierzchni lub inne warto$ci graniczne;

— wrazie potrzeby szczegdlne warunki uzytkowania, w tym
informacje o mozliwym niewlasciwym uzyciu, ktore, jak
wykazato doswiadczenie, mogloby si¢ zdarzy¢,

— w razie potrzeby zasadnicze charakterystyki narzedzi
(osprzetu), w ktdre moze by¢ wyposazone urzadzenie.
Ponadto instrukcje muszg zawiera¢ rysunki i schematy

niezbedne do oddania do uzytku, konserwacji, kontroli, spraw-

dzania prawidtowosci dziatania, a takze, w miare potrzeb, do
naprawy urzadzenia oraz wszystkie przydatne wskazowki,

w szczegolnosci wskazowki odnoszace si¢ do bezpieczenstwa.
Zgodnie z wymaganiami dyrektywy ATEX instrukcja

obstugi przekazywana uzytkownikowi powinna zawieraé

wszystkie niezbgdne informacje dotyczace bezpiecznej eks-
ploatacji w tym informacje dotyczace konserwacji i napraw.

Uzycie urzadzenia zgodnie z przeznaczeniem

Producent urzadzenia definiuje warunki pracy urzadzenia
oraz jego przeznaczenie — okresla, jak urzadzenie bedzie
uzywane, czyli precyzuje ,,uzycie zgodnie z przeznaczeniem”.

Do tak zdefiniowanego uzycia zgodnie z przeznaczeniem
odnosi si¢ producent, dokonujac ocen wlasnych (ocena ryzyka,
ocena zagrozenia zaptonem). Wykraczajac poza tak zdefinio-

I
)
wane ramy bezpiecznej pracy (uzytkowania) - bezpieczenstwo %
urzadzenia nie moze by¢ zagwarantowane. —
Szczegbly dotyczace uzycia zgodnie z przeznaczeniem &
podawane sg (precyzyjnie) w instrukcji obstugi. Uzytkownik O
nabywajac wyrob godzi si¢ na podane w instrukcji obstugi
warunki bezpiecznej pracy i tylko w ramach tak zdefiniowa- =
nych warunkow, urzadzenie jest urzadzeniem bezpiecznym.

E

Uzytkownik ma obowiazek stosowac urzadzenie zgodnie !
z przeznaczeniem zdefiniowanym przez producenta. Dotyczy +
to rowniez wymaganych przez producenta czynnos$ci serwi-
sowych.

6. Prawidlowe stosowanie urzadzen — rola uzytkownika

ExKontak

Odpowiedzialno$¢ za utrzymanie urzadzenia w stanie
zapewniajacym wymagany poziom bezpieczenstwa spoczy-
wa na uzytkowniku. Uzytkownik nabywajac urzadzenie ma !
obowiazek stosowac si¢ do zapiséw instrukcji obstugi, ktora
definiuje tzw. uzycie zgodnie z przeznaczeniem. Poziom
bezpieczenstwa urzadzenia dzigki stosowaniu si¢ do zapisow 4=
instrukcji obstugi nie powinien si¢ obniza¢ z biegiem czasu
pracy urzadzenia.

Podczas eksploataciji, w wyniku naturalnego procesu zu- ~Z
zycia, a niekiedy rowniez zdarzen incydentalnych, zachodzi  »<
konieczno$¢ naprawy urzadzenia. Typowe sytuacje powinny Hy
by¢ przewidziane w instrukcji obstugi i producent powinien
poda¢ szczegoty odnosnie do czynnosci konserwacyjnych. I

W instrukeji obstugi sa rowniez podawane wykazy czeéci =+
zamiennych, ktore moga by¢ wymieniane przez uzytkownika.
Okresla si¢ rowniez procedury wymiany tych czesci i metody B
weryfikacji stanu urzadzenia. -

Prawidlowo eksploatowane urzadzenie (wyltaczajac kwe- O
stie zdarzen losowych) nie bgdzie wymagato innych czynnos$ci
serwisowych niz przewidziane w instrukcji obstugi.

akt

O
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7. Naprawy urzadzen przeciwwybuchowych

Poniewaz historia uregulowan normatywnych w zakresie
elektrycznych urzadzen przeciwwybuchowych sigga blisko 5
100 lat, rowniez kwestie napraw tych urzadzen zostalty
w koncu ujete w odpowiedniej normie. Normy dotyczace O
elektrycznych urzadzen przeciwwybuchowych opracowy-
wane sa przez powstalty w 1948 roku komitet IEC TC31.
Normy wytyczone przez ten komitet zawierajace wymagania
konstrukcyjne, metody badan, wymagania dotyczace oznako-
wania i minimalng zawarto$¢ instrukcji obstugi wydawane
byty na wiele lat przed uzgodnieniem ,,podejscia globalnego”
podczas oceny zgodnosci stosowanego w UE.

akt -
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Norma IEC 60079-19

W celu wsparcia uzytkownikow w zakresie napraw elek-
trycznych urzadzen przeciwwybuchowych w 1993 wydano
pierwszg edycje normy IEC 60079-19 (Norma ... 2020).
Norma ta jednak nie obejmowata urzadzen dla goérnictwa
podziemnego. Dopiero edycja z roku 2010 uwzglednita |
urzadzenia dla gornictwa. Z braku innych uregulowan, nor- +4—
ma IEC 60079-19 (Norma ... 2020) byla szeroko stosowana —<
przez uzytkownikéw oraz przez niezalezne od producenta
warsztaty remontowe. Byta réwniez stosowana przez jednostki ¢~
oceniajace (certyfikujace) do oceny kompetencji warsztatow (O

ExKontakt -

remontowych przez strong trzecia. A
Norma zawiera wymagania dot. organizacji warsztatu e
remontowego: R
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— Warsztat powinien posiadac okreslone (spisane) procedury
dotyczace kwalifikacji wyrobu do remontu, procedury
napraw polegajacych na wymianie, procedury napraw
wykorzystujacych regeneracje, procedury postgpowania
z wyrobami nienadajacymi si¢ do naprawy oraz, ktore w
wyniku naprawy nie spetniaja wymagan bezpieczenstwa
przeciwwybuchowego.

— Powinny by¢ okres$lone procedury badan i prob kazdego
egzemplarza urzadzenia po naprawie. Wyniki tych prob
powinny by¢ dokumentowane.

—  Wszystkie czynnosci wykonywane na powierzonym urza-
dzeniu powinny by¢ nalezycie dokumentowane.

— Nadzor nad ww. dokumentami powinien spetnia¢ wyma-
gania norm ISO serii 9000.

— Warsztat powinien mie¢ okreslone ramy swoich mozli-
wosci naprawczych. Ramy te moga by¢ okreslone przez
stosowane metody naprawcze, mozliwo$ci parku maszy-
nowego, granice mozliwosci badawczych urzadzen po
naprawach.

— Personel warsztatu powinien posiada¢ odpowiednie kom-
petencje okresowo potwierdzane.

— Z personelu nalezy wyznaczy¢ imiennie osob¢ odpowie-
dzialng za wydawanie dokumentu koncowego ($wiadectwa
naprawy) potwierdzajacego przeprowadzenie naprawy
(remontu) zgodnie z wymaganiami normy IEC 60079-19.

Norma okresla tez dopuszczalne metody napraw (szcze-
gotowo dla réznych rodzajow zabezpieczenia urzadzen
elektrycznych) oraz wymagane proby poremontowe. Niestety
norma dopuszcza znaczng ingerencj¢ w konstrukcje urzadze-
nia. Urzadzenia, ktore po naprawie nie zawsze sg zgodne z do-
kumentacjq uzgodniona (podczas badania typu) sg specjalnie
oznakowywane (rys. 7). Oceniajac te sytuacje z perspektywy
wymagan UE, takie wyroby nie sg juz takie jak urzadzenia
nowe - dokonano w nich bowiem istotnych zmian.

Kto w istotny sposob modyfikuje produkt, w wyniku czego
powstaje produkt ,,jak nowy”, tak ze w jakikolwiek sposob
wplywa to na jego wlasciwosci w zakresie zdrowia i bezpie-
czenstwa (i/lub funkcjonowanie), w celu wprowadzenia go
na rynek UE lub wykorzystania do wlasnych celow, staje sig¢
rowniez producentem. (Guide ... 2020)

Wyroby zgodne z dokumentacjg

?

Rys. 7. Oznakowanie wyrobéw po naprawie wedlug IEC 60079-19 symbolem R w kwadracie lub
w tréjkacie (urzadzenia elektryczne). Po lewej wyréb zgodny z pierwotna dokumentacja, po
prawej wyréb niezgodny z pierwotng dokumentacjg (konieczna dalsza ocena)

7. Product marking after repair according to IEC 60079-19 with R in a square or in a triangle
(electrical equipment). On the left, a product compliant with the original documentation, on
the right, a product inconsistent with the original documentation (further evaluation neces-

Fig.

sary)

2020
I
—
Naprawy przeciwwybuchowych napedéw spalinowych %
—

Niestety norma IEC 60079-19 nie odnosi si¢ do urzadzen
nieelektrycznych, napedow spalinowych ani do systemow
ochronnych. Chociaz pewne wymagania zawarte w normie,
np. dotyczace organizacji samego warsztatu remontowanego
i konieczno$ci odniesienia si¢ do dokumentacji producenta
moglyby mie¢ zastosowanie.

W zakresie wymagan technicznych — czyli praktyki remon-
towania urzadzen — norma nie podaje zadnych wskazowek,
ktére mogtyby by¢ przydatne w przypadku remontu napedu
spalinowego.

Zastosowanie normy [EC 60079-19 do naprawy napedu
spalinowego moze stwarza¢ nieprawdziwe wrazenie, ze
naprawa (remont) jest przeprowadzona Zgodnie z aktualnym
stanem wiedzy, czyli, ze wyrdb po naprawie (remoncie) za-
pewnia odpowiedni poziom bezpieczenstwa. A tymczasem
odpowiedzialno$¢ oryginalnego producenta w wyniku tak
przeprowadzonego remontu moze ustac.

Mozliwe techniczne konsekwencje nieautoryzowanych
napraw napedéw spalinowych

Zaktadajac, ze podmiot podejmujacy si¢ remontu napedu
spalinowego nie jest autoryzowany przez producenta (nie dzia-
fa w imieniu producenta) oraz ze wykonuje remont korzystajac
z aktualnego stanu wiedzy zawartej w IEC 60079-19, mozna
zidentyfikowa¢ nastepujace, przyktadowe, negatywne kon-
sekwencje w zakresie zabezpieczenia napedu spalinowego:

-

i

T
-—
c
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— Zmiana materiatu lub technologii wykonania kolektora do- =+

lotowego: - zmniejszona (niewystarczajaca) wytrzymatos¢

na cisnienie wybuchu, niezachowanie wymiaréow zlaczy |5
ognioszczelnych (dtugosci i prze§wity) — wewngtrzny
wybuch moze si¢ wydosta¢ na zewnatrz.

Zmiana materiatu lub technologii wykonania kolektora N/
wylotowego: - zmniejszona (niewystarczajgca) wytrzy-
malo$¢ na ci$nienie wybuchu, niezachowanie wymiarow R
zlaczy ogmoszczelnych (dtugosci i przeswity) — wewnetrz-

ny Wybuch moze si¢ wydostaé na zewnatrz. - Nadmierne |
nagrzewanie si¢ podczas pracy — temperatura powierzchni +—

zewnetrznej moze doprowadzi¢ do zaptonu atmosfery —
zewnetrznej S
-
O
=
e
|
——
—
qo!
)
-
Wyroby niezgodne z dokumentacjg O
e&r X
e
Konieczna ocena zgodnosci
|
——
—Z
Qv
]
-
@
=
e
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A,
~ Zmiana ksztalt 11( oliektora do1ot0\yeglo tl)ub wylcl)(towego, (mozliwos¢ zastosowania) w danym silniku. Nalezy zwroci¢ (Q
np..zmlgﬁla prze roj(l;hl(.zm.m?%zeg? ub powig szenie), uwage, ze istotne jest stwierdzenie mozliwosci zabudowy "E
Zmiana .gosc1.(wy Zenie ub s o.cgnle), Zmiana meto- (odpowiedniosci) w danym urzadzeniu. Ogodlne stwierdze- o
dy obrébki pow1erzchn1 wewnetrznej, 1ne Nz ory ginalne nie, na przyktad, ze dany wyrob nadaje si¢ do stosowania \Z
zamocowanie 0sprzgtu — powstajace ciSnienie wybuchu g 0 4iemiach kopalt jest niewystarczajacy, gdyz nie zawiera S
moze przekroczy¢ dopuszczalne (okre$lone podczas badan decyzji odpowiedniosci w przypadku danej maszyny. ")

typu) wartosci, kolektor moze ulec rozerwaniu, wybuch

moze si¢ wydosta¢, moga powsta¢ nadmierne temperatury

—moze dojs¢ do zaplonu atmosfery zewnetrzne;j.

— Zmiana pokrycia zewnetrznego kolektora wylotowego
- moga powsta¢ nadmierne temperatury, moze doj$¢ do
zaplonu atmosfery zewnetrznej.

— Zmiana pompy wodnej lub wymiana chtodnicy - moga
powstac¢ nadmierne temperatury — moze dojs$¢ do zaptonu
atmosfery zewnetrzne;j.

— Zmiana oporéw przeptywu (np. poprzez zmiang przery-
wacza ptomienia) - moga powsta¢ nadmierne temperatury
— moze dojs¢ do zaptonu atmosfery zewngtrznej, moga
powstaé wyzsze ci$nienia podczas ew. wybuchu (prze-
wyzszajace wytrzymato$¢ elementow).

Nieznajomo$¢ szczeg6tow rozwigzan technicznych, ktore
zastosowat producent moze wptywac negatywnie na poziom
zabezpieczenia przed wybuchem. Remont moze by¢ jednak
przeprowadzany w zakresie okreslonym (dopuszczalnym)
przez instrukcje obstugi. Odpowiadajac na wymagania dyrek-
tywy ATEX, instrukcja obstugi zawiera niezbgdne informacje
dotyczace ew. napraw. Czgsto w sytuacjach wymagajacych
szczegotowe] wiedzy, producenci w instrukcji obstugi zalecaja
kontakt. Jesli natomiast tam, gdzie producent zalecat kontakt
np. w celu uzgodnienia metody (technologii) remontowania,
czy doboru odpowiednich czgéci lub wprost w celu wykona-
nia czynnosci przez producenta, nie spetniono tego zalecenia
(wymagania producenta), w przypadku takiego remontu wy-
kazanie dalszej zgodno$ci wyrobu moze by¢ niewykonalne.

Czes$ci zamienne

Producenci urzadzen, w tym producenci napgdoéw spalino-
wych, sa zobowigzani do wyspecyfikowania czesci zamien-
nych. W sktad urzadzenia moga wchodzi¢ elementy takie jak:
— ogo6lnodostepne wyroby techniczne takie jak: sruby mo-

cujace, uszczelki, rury, przewody itp.;

— czesSci sktadowe takie jak: pokrywy, elementy konstrukc;ji,
wieksze czesci urzadzenia itp.;

— komponenty (wedtug dyrektywy ATEX) takie jak: niewy-
posazone obudowy, zaciski, przegrody ogniowe przery-
waczy plomienia itp.;

— inne urzadzenia (wedhug dyrektyw ATEX) takie jak: silniki
elektryczne, pompy, sprzegla czujniki itp.

W instrukcji obstugi jest zwykle wyszczego6lniony cha-
rakter czesci zamiennych. Ogolnodostepne czesci techniczne
zwykle sa charakteryzowane za pomocg normy (np. Sruby
czy uszczelki), wige uzytkownik moze naby¢ je we wlasnym
zakresie, pod warunkiem, ze spetniaja okre$lone specyfikacje.

Czesci sktadowe, ktore najczesciej sg produkcji wiasnej
(producenta urzadzenia finalnego) s oferowane przez pro-
ducenta i w przypadku potrzeby wymiany dostarczane sg ze
swiadectwem jakosci.

Komponenty, ktore zwykle pochodza od innego produ-
centa (chociaz mogg tez by¢ wilasnej produkcji) dostarczane
sa ze $wiadectwem zgodnosci.

Inne urzadzenia zastosowane w urzadzeniu finalnym do-
starczane sa z wlasng deklaracja zgodnosci UE.

Na przyktad kolektor wylotowy przeciwwybuchowego
silnika spalinowego jesli nie jest komponentem wedtug dyrek-
tywy ATEX, jako czg¢$¢ zamienna powinien by¢ dostarczony
wraz ze $wiadectwem jakosci okreslajacym odpowiedniosé

Czyli wykaz czg$ci zamiennych kategoryzuje tez, jak dane
czesci sktadowe przyczyniaja si¢ do zapewnienia ogdlnego
bezpieczenstwa urzadzenia finalnego.

Konsekwencje rynkowe nieautoryzowanych napraw

Producent urzadzenia, ktory ponidst naktady finansowe na
opracowanie nowej konstrukcji maszyny (napedu spalinowe-
£0), na ocen¢ zgodno$ci, w tym na oceny i badania wlasne
i w koncu, ktorego pozycja na rynku wynika z dobrej opinii
jaka ciesza si¢ wyroby jego produkcji, doznaje uszczerbku na
reputacji (co moze przektadac¢ si¢ na straty finansowe), gdy
remontowane w sposob nieautoryzowany maszyny (napegdy
spalinowe) w dalszym ciggu opatrzone s3 jego znakami na _\/
tabliczce znamionowe;j.

Dopuszczalne jest przeciez dokonywanie przerobek “+—
w urzadzeniu, modyfikacja czy odnawianie, ale wtedy pod-
miot, ktory zrealizowat lub zlecil takie czynnosci staje si¢ g
producentem i moze na podstawie przeprowadzonej wlasnej >
oceny zgodnosci, wlasnych ocen ryzyka dowies¢ zgodnosci o
z wymaganiami zasadniczymi i wprowadzi¢ wyrdb na rynek
(lub odda¢ do uzytku) pod wtasng nazwg (i opatrzony wia-
snym znakiem).

Mozliwe obnizenie poziomu zabezpieczenia napedu spa- z
linowego moze si¢ przetozy¢ na straty finansowe producenta. (3
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8. Praktyki remontowania napedow spalinowych w pol-
skim gérnictwie

ExKont

Eksploatacja urzadzen technicznych moze w pewnym
momencie wymaga¢ podjecia czynnosci naprawczych. W
poprawnie prowadzonej gospodarce urzqdzemaml w karto-
tece urzadzen odnotowywane sg biezgce naprawy i remonty. ;/
Celem takiej identyfikacji napraw jestmozliwos¢ wykazania, (3
ze nie doszto do obnizenia poziomu bezpieczenstwa. -+~

Za decyzj¢ o koniecznosci przeprowadzenia naprawy, o i~
jej zakresie oraz za wybor warsztatu remontowego (czy tez C
wykonanie remontu samodzielnie) odpowiada uzytkownik. A4

Poniewaz bezpieczenstwo w miejscach pracy podlega kon- L>l.<]
troli organow panstwowych (w przypadku gérnictwa organem
kontrolnym jest Prezes WUGQG), uzytkownik ma obowiazek
wykaza¢, ze praca odbywa si¢ w sposob bezpieczny.

W przypadku skomplikowanych napraw oraz stosunkowo
drogich, polskie kopalnie przyjety (wynika to rowniez z wy-
magan prawnych) system zamowien na drodze przetargow. =

Zamawiajacy w specyfikacji istotnych warunkow zamo-
wienia (SIWZ) okresla wymagania dot. remontéw urzadzen
(nape;dow spahnowych) w tym czgsto powotuje si¢ na spet-
nienie wymagan normy [EC 60079-19.

Powszechnie wykorzystywane sg postanowienia normy
IEC 60079-19 (obecnego oraz wczesniejszych wydan), ktora
jednak nie do wszystkich rodzajow wyrobdéw ma zastoso-
wanie.

Jak wspomniano wczes$niej, przedmiotowa norma dotyczy
jedynie elektiycznych urzgdzen przeciwwybuchowych —przy -+
czym tez nie wszystkich rodzajow zabezpleczenla (nle dotyczy &
np. wykonania Exm). Norma ta w zadnym razie nie odnosi
si¢ do nieelektrycznych urzqdzen przeciwwybuchowych, AV
ani do przeciwwybuchowych napedow spalinowych. Nie

—
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mozna wigc domniemywac poprawnosci przeprowadzonych
czynnosci remontowych napedow spalinowych czy urzadzen
nieelektrycznych przez zaktady ustugowe (warsztaty remon-
towe) deklarujace spetnienie ww. normy.

Norma IEC 60079-19 nie podaje zadnych wytycznych
(wskazéwek) w zakresie np.:

— napraw silnika spalinowego,

— napraw przerywaczy ptomienia,

— napraw i modyfikacji uktadu zabezpieczen silnika spali-
nowego.

Nie odnosi si¢ rowniez do nieelektrycznych urzadzen prze-
ciwwybuchowych (np. uktadu przeniesienia napedu). Takie
wymaganie (wymaganie spetnienia normy IEC 60079-19),
mimo iz kwestie organizacji warsztatu remontowego moga
by¢ korzystne dla czynnos$ci remontowych, nie zapewnia, ze
remont (czy naprawa) zostanie przeprowadzony w sposob
technicznie poprawny, po ktérym urzadzenie (naped spali-
nowy) zapewni poziom bezpieczenstwa taki jak urzadzenie
nowe.

Mozna domniemac, ze takie podej$cie do naprawy prze-
ciwwybuchowego napedu spalinowego wynika z powszechne;j
znajomosci technologii naprawczych majacych zastosowanie
w przypadku pojazdow samochodowych. Rozwigzania tech-
niczne zastosowane w napedach goérniczych (w wersji prze-
ciwwybuchowej) sag odmienne, niekiedy nawet przeciwstawne
do stosowanych w pojazdach samochodowych.

Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze w branzy gorniczej
funkcjonuja warsztaty remontowe posiadajace ,,potwierdzenie
kompetencji do wykonywania remontow””. Oceny kompetencji
takich zaktadow naprawczych przeprowadzane sa przez jed-
nostki certyfikujace wlasnie na podstawie wymagan normy
IEC 60079-19. Znoéw otwartym pozostaje pytanie — jak prze-
prowadzana jest ocena kompetencji warsztatu naprawczego w
obszarze nieobjetym przedmiotowa norma — tym bardziej, ze
nie s3 znane odpowiednie normy czy specyfikacje techniczne
dotyczace napraw przeciwwybuchowych napedow spalino-
wych. Wszystkie podobne wymagania odnosza si¢ do kwestii
napraw silnikow budowy zwyktej. Pozostaje mie¢ nadzieje,
ze jednostki certyfikacyjne wykorzystuja wlasne programy
certyfikacji zawierajace odpowiednie (dopuszczalne przez
danag jednostke certyfikujaca) metody napraw.

Nie istnieja specyfikacje techniczne pozwalajace osobie
niebegdacej producentem przeprowadzié poprawnie naprawe
czy remont przeciwwybuchowego napedu spalinowego.

Po czgsci zwigzane jest to z faktem, ze taka metoda zabez-
pieczania silnikow spalinowych stosowana jest jedynie w UE.
Prace nad norma ogdlnoswiatowsa (Projekt ...) caty czas trwaja.

9. Przeciwwybuchowe napedy spalinowe po remoncie

Naprawy i remonty przeprowadzane przez nieautoryzo-
wane zaklady naprawcze nie daja podstawy do domniemania
bezpieczenstwa urzadzenia po naprawie.

Zastosowanie nowych czesci sktadowych, technologii,
warunkow montazu innych niz podane w instrukcji obstugi
jest niedotrzymaniem warunkow bezpieczenstwa (zawartych
w instrukcji obstugi), czyli jest uzyciem niezgodnie z przezna-
czeniem i skutkuje ustaniem odpowiedzialno$ci producenta
za przedmiotowy wyrdb. Wyroby naprawiane (remontowane)
bez odniesienia si¢ do zalecen producenta nalezy traktowaé
jako urzadzenia ,,jak nowe” — gdzie producentem jest podmiot
realizujacy taka naprawe (tzn. wykonujacy lub zlecajacy takie
czynnosci).

Ponadto, w praktyce, wyroby takie w dalszym ciagu opa-
trzone sg znakami producenta oryginalnego i wszelkie awarie
czy zdarzenia o charakterze wypadku obciazaja reputacje
oryginalnego producenta.

I
)

W takiej sytuacji mozna skorzystaé z branzy automotive, —<
gdzie producenci udostgpniaja dokumentacje czgsci sktado- +—=
wych (czesci zamiennych), aby niezalezni producenci mogli &
réwniez oferowac czgsci zgodne z danym modelem. N

>

10. Podsumowanie kL

Powolywanie si¢ przez zamawiajacego (oglaszajacego !
przetarg) na norme¢ IEC 60079-19 w zakresie remontu napedu =+
spalinowego jest niewystarczajace. W normie tej nie ma tzw.
»aktualnego stanu wiedzy” z zakresu napedow spalinowych +—=
(silnik oraz uktad dolotowy i wylotowy) oraz systemow
ochronnych (przerywacze ptomienia w uktadzie dolotowym
i wylotowym).

Tymczasem dostarczana przez producenta instrukcja ob- =<
shugi podaje wystarczajace informacje w zakresie biezacej ob- kL
shugi i ew. napraw. Podane sg szczegdty w zakresie sprawdzen,
regulacji, wymiany i naprawy. W sytuacji, gdy dana naprawa |
wymaga szczegolnej znajomosci zastosowanych rozwigzan, +—
producent odsyta do kontaktu. Nalezy rozumie¢, ze w tym =<
przypadku producent wiaczy si¢ w proces naprawy: udostepni 4=
niezbedne informacje, albo sam przeprowadzi naprawe. -

Z ogolnodostepnych statystyk podawanych przez WUG O
wynika, ze nieprzestrzeganie przepiséw BHP oraz niewlasci- ~Z.
wa eksploatacja maszyn i urzqdzen w gornictwie przyczynita
sie do tego, iz w latach 2015-2019 w zwiqzku z zagrozeniem Hy
technicznym zaistnialo lqcznie 58 wypadkow smiertelnych
(Ocena ... 2020). Otwartg kwestig, nieuj¢ta w niniejszym |
opracowaniu, jest wigc ocena wplywu nieautoryzowanych =+
napraw na poziom bezpieczenstwa ogdlnego (poza obszarem
zabezpieczen przed wybuchem). B

Odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo wyrobu, np.
przeciwwybuchowego napgdu spalinowego, jest roztozona O
pomiegdzy producentem, ktory wprowadza bezpieczny wyrob
na rynek a uzytkownikiem, ktéry ma obowigzek utrzymac
oryginalny (fabryczny) poziom bezpieczenstwa urzadzenia.

Producent, ktérego celem jest oferowanie bezpiecznych,
chetnie kupowanych wyrobdéw zapewnia wszystkie odpowied- |
nie informacje w zakresie utrzymania dobrego, stabilnego -+
stanu wyrobu, zachgca do kontaktu w sytuacjach watpliwych
badz trudnych, uzytkownik natomiast wydaje si¢ nie mie¢ S
checi, a moze odpowiedniej wiedzy, aby z tych informacji C
i kontaktu skorzystac.

Taka metoda eksploatacji wptywa negatywnie zarébwno
na bezpieczenstwo w miejscu pracy, jak i na postrzeganie €
rynkowe oryginalnego producenta. Podobne rozwazania
pozostaja zasadne w przypadku innej grupy urzadzen prze-
ciwwybuchowych — urzadzen nieelektrycznych. Rowniez |
w tym przypadku norma IEC 60079-19 nie ma zastosowania. «+—

ak
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o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz. U. Nr 2016/542 z
19.04.2016 r.) oraz przez Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 6
czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen i systemow ochron-
nych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowe;j
(Dz. U. Nr 2016/817 z dnia 9.06.2016 1.).

PN-EN 1834-2:2002 Silniki spalinowe tlokowe. Wymagania bezpieczenstwa
dotyczace projektowania i budowy silnikoéw przeznaczonych do stoso-
wania w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Cz¢$¢ 2: Silniki grupy
1 przeznaczone do stosowania w pracach podziemnych zagrozonych O
wystepowaniem metanu i/lub palnego pytu.

Projekt normy ISO/IEC 80079-41 Explosive atmospheres - Part 41:
Reciprocating internal combustion engines.
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