
Projektowanie instalacji w przestrzeniach 
zagrożenia wybuchem. 

Kable i wpusty kablowe Ex

dr inż. Michał Górny

16-17 MAJA 2019, OPALENICA
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Cykl życia urządzenia
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Dyrektywy ATEX

dr inż. Michał Górny, maj 2019 r.  

Producent Użykownik

Dyrektywa ATEX Dyrektywa ATEX user
2014/34/UE 1999/92/WE

Traktat ustanawiający 
Europejską Wspólnotę 
Gospodarczą (EWG) 

(Traktat Rzymski)  
z 25 marca 1957 r.

Traktat z Amsterdamu 
ustanawiający 

wspólnoty 
gospodarcze  

z 2 października 1997 r.

Traktat z Lizbony 
ustanawiający 

Wspólnotę 
Europejską z 13 
grudnia 2007 r.

Artyuł 100a Artykuł 95 Artykuł 114

Artykuł 118 Artykuł 137 Artykuł 153
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Przyzwyczajenia i mity rynkowe
Process Automation 2019
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Wszystkie wyroby Ex posiadają swoje certyfikaty
Certyfikaty

Wyposażenie instalacji w urządzenia Ex zapewnia 
wymagany poziom bezpieczeństwa

Bezpieczeństwo

Wyposażając instalację w system eksplozymetryczny 
można pozbyć się strefy zagrożenia

Eksplozymetria

Ochrona odgromowa dotyczy tylko ochrony 
przeciwpożarowej

Ochrona odgromowa

Urządzenia Ex są odporne na ciężkie warunki pracy
Odporność

dla urządzeń mechanicznych wystarczy dyrektywa 
maszynowa i oznakowanie CE

Wystarczy znak CE
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Podnoszenie kultury technicznej

dr inż. Michał Górny, maj 2019 r.  
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prof. Markowski
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Dyrektywa ATEX (2014/34/UE)
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Dyrektywa ATEX zakres

Process Automation 2019
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Urządzenia Systemy 
ochronne Komponenty Aparatura
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ATEX - zakres (obszar)

Process Automation 2019
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• Urządzenia i systemy ochronne przeznaczone do 
użytku w przestrzeniach zagrożonych wybuchem 

• urządzenia zabezpieczające, sterujące i regulacyjne 
przeznaczone do użytku również poza 
przestrzeniami zagrożonymi wybuchem, które 
wymagane są lub przyczyniają się do bezpiecznego 
funkcjonowania urządzeń i systemów ochronnych 

Ex
K

o
n

ta
kt

 -
 
Ex

K
o

n
ta

kt
 -

 
Ex

K
o

n
ta

kt
 -

 
Ex

K
o

n
ta

kt
 -

 
Ex

K
o

n
ta

kt
 -

 
Ex

K
o

n
ta

kt
 -

 
Ex

K
o

n
ta

kt
 -

 



ATEX - zestawy

Process Automation 2019
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Zestaw utworzony z połączonych dwóch lub więcej 
urządzeń razem z innymi niezbędnymi częściami lub 
podzespołami, musi być uznany za wyrób podlegający 
dyrektywie ATEX, pod warunkiem, że ten zestaw jest 
wprowadzany do obrotu i/lub oddawany do użytku, 
przez osobę odpowiedzialną (producenta zestawu), 
jako jeden zespół funkcjonalny. 

Uwaga: w dyrektywie ATEX nie występuje pojęcie 
„zestaw”. Zestaw jest urządzeniem.
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ATEX - zestawy

Process Automation 2019
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Jeśli producent zestawu łączy części składowe 
nieposiadające oznakowania CE (własne lub od 
poddostawcy) to nie może on zastosować 
domniemania zgodności tych części. 

Konieczna ocena zgodności. Własna ocena zgodności 
nie wyklucza udziału jednostki notyfikowanej
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Instrukcje
Process Automation 2019
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Każdemu urządzeniu i systemowi ochronnemu muszą 
towarzyszyć instrukcje (pisemne instrukcje) podające co 
najmniej następujące informacje: 
• zwięzłe zestawienie danych, którymi urządzenie lub 

system ochronny jest oznakowany,  
• instrukcje bezpieczeństwa: 

• oddania do użytku,  
• użytkowania,  
• montażu i demontażu,  
• konserwacji (obsługa i naprawy awaryjne),  
• instalowania,  
• regulacji 

•  …..
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Instrukcje
Process Automation 2019
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Ponadto: 
• w razie potrzeby wskazanie obszarów niebezpiecznych 

usytuowanych naprzeciw sprzętu dekompresyjnego,  
• w razie potrzeby instrukcje szkoleniowe,  
• szczegóły umożliwiające podjęcie decyzji bez żadnych 

wątpliwości, czy dane urządzenie określonej kategorii lub system 
ochronny mogą być użytkowane bezpiecznie w danej przestrzeni 
w przewidywanych warunkach eksploatacji;  

• parametry elektryczne i ciśnieniowe, maksymalne temperatury 
powierzchni lub inne wartości graniczne;  

• w razie potrzeby szczególne warunki użytkowania, w tym 
informacje o możliwym niewłaściwym użyciu, które, jak wykazało 
doświadczenie, mogłoby się zdarzyć,  

• w razie potrzeby zasadnicze charakterystyki narzędzi, w które 
może być wyposażone urządzenie lub system ochronny.  

•  …..
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Instrukcje
Process Automation 2019
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Ponadto: 

• Instrukcje muszą zawierać rysunki i schematy 
niezbędne do oddania do użytku, konserwacji, kontroli, 
sprawdzania prawidłowości działania, a także, w miarę 
potrzeb, do naprawy urządzenia lub systemu 
ochronnego oraz wszystkie przydatne wskazówki, w 
szczególności wskazówki odnoszące się do 
bezpieczeństwa.  

• Dokumentacja opisująca urządzenie lub system 
ochronny nie może być sprzeczna z instrukcjami w 
odniesieniu do aspektów bezpieczeństwa. 
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Instrukcje
Process Automation 2019
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Ponadto: 

• Producent nie ma obowiązku dostarczania pełnej 
dokumentacji technicznej  

• Mimo, że wymaganie nie precyzuje formy w jakiej mają 
być dostarczone instrukcje, uzgodniono (patrz ATEX 
Guidelines), że instrukcje bezpieczeństwa mają być 
dostarczane w wersji papierowej.  

• Nie zabrania się producentowi dostarczania instrukcji 
w wersji elektronicznej (dodatkowo)
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Urządzenie (X) vs. komponent (U)
Process Automation 2019
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Urządzenie - kompletne, w pełni realizuje swoją funkcję i 
zapobiega zapłonowi atmosfery (w pełni zabezpieczone). 
Oznakowanie CE. DEklaracja zgodności UE 

Komponent - realizuje cześć zabezpieczenia przed 
zapłonem, nawet gdy w pełni realizuje funkcję. Bez 
oznakowania CE. Świadectwo zgodności.
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Urządzenie vs. komponent. Przykład
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Pusta skrzynka łączeniowa + złączki szynowe + wpusty 
kablowe. 

Dodatkowe badania: 

• temperatury 

• stopień ochrony IP
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Urządzenie vs. komponent. 

Process Automation 2019
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Połączenie komponentów zawsze wymaga dodatkowej 
oceny. W przypadku urządzeń elektrycznych kategorii 
1 i 2 wymagany udział jednostki notyfikowanej - 
powstaje urządzenie. 

Połączyłeś komponenty lub urządzenia i 
komponenty? 

Jesteś producentem!
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Wpusty kablowe
Process Automation 2019

dr inż. Michał Górny, maj 2019 r.  

Wpusty kablowe mogą być oceniane jak urządzenie 
(wpusty gwintowe) lub jak komponent (wpusty 
kołnierzowe).
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Wpusty kablowe - dobór
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Wpust kablowy Może być stosowany

Exd Exd (dobór według grupy)

Exe Exe, Exi, Exp, Exm, Exn, Exo, Exq, 

Ext Ext, ExtD (dobór według IP)

UWAGA 1 Temperatury pracy

UWAGA 2 X vs U 
urządzenie vs komponent

Ex
K

o
n

ta
kt

 -
 
Ex

K
o

n
ta

kt
 -

 
Ex

K
o

n
ta

kt
 -

 
Ex

K
o

n
ta

kt
 -

 
Ex

K
o

n
ta

kt
 -

 
Ex

K
o

n
ta

kt
 -

 
Ex

K
o

n
ta

kt
 -

 



Wpusty kablowe - dobór

Process Automation 2019
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Tylko wpusty gwintowe są traktowane jak urządzenia 
(sprawdzić: oznakowanie CE, deklaracja UE). 

Wielkość gwintu (np M36) musi być podana w 
dokumentacji a w przypadku urządzeń Exd na 

urządzeniu (na tabliczce znamionowej, na oddzielnej 
tabliczce obok otworu)
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Niewykorzystane otwory na wpusty
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Wpusty kablowe
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Niewykorzystane otwory na wpusty
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Jednostki Notyfikowane - dokumenty
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Wszystkie dokumenty wydawane przez Jednostki 
Notyfikowane (certyfikacyjne) wydawane są dla 
producenta 

Użytkownik może być (lub stać się) producentem - 
termin „oddanie do użytku”
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Dokumenty towarzyszące wyrobowi
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Deklaracja zgodności UE - urządzenia, systemy 
ochronne, aparatura 

Świadectwo zgodności - komponenty 

+ 

Instrukcja obsługi
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Certyfikacja dobrowolna ATEX
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Certyfikacja dobrowolna IECEx

+

Dokumentacja ?
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ATEX oznakowanie - przykłady
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Rozdzielenie kabli Exi
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Kable obwodów iskrobezpiecznych powinny być 
rozdzielone od wszystkich kabli obwodów 

nieiskrobezpiecznych, 

Kable obwodów iskrobezpiecznych należy umieszczać 
tak, aby były zabezpieczone przed ryzykiem 

uszkodzenia mechanicznego, 

Przewody obwodów iskrobezpiecznych i obwodów 
nieiskrobezpiecznych nie powinny być prowadzone  

w tym samym kablu.
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Dobór urządzeń Ex 
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Atmosfery wybuchowe

Część 14
Projektowanie, dobór i montaż instalacji elektrycznych

PN-EN 60079-14:2014-06
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IEC 60079-14
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Dobór urządzeń
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Strefy zagrożenia wybuchem
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Wyrównywanie potencjałów
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Instalowanie urządzeń
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Urządzenia należy instalować w zakresie ich 
danych znamionowych (moc, napięcie, prąd, 

częstotliwość, rodzaj pracy i in.)  
– według instrukcji obsługi 

Uwaga na silniki zasilane z przetwornic 
częstotliwości

Ex
K

o
n

ta
kt

 -
 
Ex

K
o

n
ta

kt
 -

 
Ex

K
o

n
ta

kt
 -

 
Ex

K
o

n
ta

kt
 -

 
Ex

K
o

n
ta

kt
 -

 
Ex

K
o

n
ta

kt
 -

 
Ex

K
o

n
ta

kt
 -

 



Oznakowanie i zabezpieczanie kabli
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Obwody (kable) powinny być identyfikowalne - 
oznakowania (tagi) na końcach kabla. 

Kable powinny być zabezpieczone przed wyrwaniem 
(wpust z mocownikiem lub umocowanie do konstrukcji)  i 

prowadzone w sposób zapewniający brak narażeń 
mechanicznych  

(kanały, estakady, korytka, rury kablowe itp.)
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Oznakowanie kabli Exi
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Kable zawierające obwody iskrobezpieczne powinny być 
oznakowane. Jeżeli osłony albo pokrywy są oznaczone 
kolorem, powinien to być kolor jasnoniebieski. Kable 

oznakowane w ten sposób nie mogą być użyte do innych 
celów. Jeżeli iskrobezpieczne lub wszystkie 

nieiskrobezpieczne kable są opancerzone, mają metalowe 
osłony albo ekrany, wtedy oznaczenie kabli 

iskrobezpiecznych nie jest konieczne.
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Poprawny montaż (obwody iskrobezpieczne)
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Niewłaściwy montaż przewodów
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Szczelność kabli
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Szczelność kabli
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Szczelność kabli (IEC 60079-14)
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3 metry: OK
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Publikacje
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Dziękuję za uwagę,  
zachęcam do kontaktu

Michał Górny 
ExKonatkt sp. z o.o. 

tel. 32 335 34 72, 600 454 772 
MGorny@ExKontakt.eu 
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