dr inz. Michat Gérny
Urzad Dozoru Technicznego, Warszawa

Ognioszczelne wpusty kablowe w gor-
nictwie - praktyka stosowania

Tre$¢: W niniejszej publikacji przestawiono podstawowe informacje dotyczgce ognioszczelnych
wpustéw kablowych i praktyki ich stosowania w goérnictwie. Omoéwiono podstawowe konstrukcje
wpustow, korzysci dla uzytkownika ze stosowania wpustéw uniwersalnych. Uwzgledniono rozwigza-
nia wynikajace ze specyfiki i praktyk stosowanych w polskim gérnictwie. Zasygnalizowano propozycje
rozwigzan, ktére mogg mie¢ wptyw na zmniejszenie obcigzenia elektrykéw kopalnianych.

Stowa kluczowe: gérnictwo, zagrozenie wybuchem, ostona ognioszczelna, wpust kablowy.

Wstep

Ostona ognioszczelna urzadzenia zabezpiecza przed zaptonem zewnetrznej atmosfery wybuchowe;.
We wnetrzu ostony montowane sg elementy iskrzace i nadmiernie nagrzewajace sie, a ewentualny
wybuch jest powstrzymywany wtasnie przez ostone ognioszczelna. Wszystkie potgczenia wnetrza os-
tony ognioszczelnej z atmosfera zewnetrzng zrealizowane sg przez ztacza ognioszczelne o okreslonych
wymiarach. Szczegétowe wymagana konstrukcyjne oraz metody badawcze potwierdzajgce
poprawno$c¢ konstrukcji ostony ognioszczelnej podano w normie PN-EN 60079-1:2014-121[1].

Rysunek 1: Ognioszczelne wpusty kablowe w urzadzeniu zamontowane na czas transportu
(odwrécone noski mocownika).

Ostony ognioszczelne urzadzen elektrycznych wyposazane sg we wpusty kablowe. Wytaczajac sytu-
acje, gdy urzadzenie produkowane jest z zamontowanym na state odcinkiem przewodu i w takiej
postaci producent wprowadza je na rynek, podiaczenie elektryczne a tym samym wprowadzenia
kablaz do urzadzenia przez odpowiedni wpust kablowy realizowane jest podczas instalowania
urzadzenia. NajczeSciej odpowiedzialno$¢ za prawidtowy dobor wpustu kablowego i wiasciwe
podtaczenie spoczywa na uzytkowniku.

1 Nalezy przypomnie¢, ze wymiary zlaczy ognioszczelnych wymagane przez norme nie gwarantujg za-
chowania ognioszczelnosci. Skutecznos$¢ ztaczy ognioszczelnych zawsze jest potwierdzana odpowied-
nimi badaniami wybuchowymi.

2 Na uzytek niniejszej publikacji terminem kabel okre$la sie zaréwno kable jak i przewody.
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Zwyczaje i praktyka doboru wpustéw kablowych w urzadzeniach w polskim gérnictwie wynikaja
wprost z zasad stosowanych w ubiegtych dekadach.

Warto przypomnie¢, ze w czasach gospodarki centralnie zarzadzanej, kiedy to braki rynkowe
doskwieraty wszystkim nie wytaczajac faworyzowanego gornictwa, réwniez zakup urzadzen przeci-
wwybuchowych oraz cze$ci zamiennych byl utrudniony. Produkowane urzadzenia w ostonie
ognioszczelnej wyposazane wiec byty we wpusty kablowe przez producenta. Sytuacja taka z jednej
strony byta wygodna, gdyz nabywca otrzymywat urzadzenie kompletne, gotowe do podtaczenia, ale z
drugiej strony nalezato dopasowac kabel zasilajgcy do wpustu kablowego w urzadzeniu a nie odwrot-
nie. Oferowane w urzadzeniach wpusty kablowe prébowano konstruowac jako jak najbardziej uniwer-
salne i np. norma PN-E-08116:1972 [2] wprowadzita mozliwos¢ wyposazania wpustow kablowych w
uszczelki nacinane - dopasowywane przez uzytkownika do kabla (patrz Rysunek 2).

il £-08116-2)

Rysunek 2: Wpust kablowy z nacinang uszczelka (wg PN-E-08116:1972[2]).
Opis: 1 - korpus wpustu, 2 - uszczelka, d1 - otwdr do wprowadzenie kabla, d2 - §rednica gniazda na uszczelke, d3 - zewnetrz-
na $rednica uszczelki, d4 - minimalna $rednica uszczelki, L - dtugo$¢ uszczelki przed $ci$nieciem.

Natomiast praktyka w innych krajach Europy, szczegdlnie w krajach zachodnich nie borykajacych sie z
problemami zaopatrzeniowymi byta odmienna. Producenci urzadzen chcgc nie ponosi¢ odpowiedzial-
nosci za dobdr kabla jakim urzadzenie bedzie zasilane, dostarczali urzadzenia (w tym urzadzenia
ognioszczelne) bez wpustéw kablowych. Odpowiedzialno$¢ za dobér wpustu kablowego spoczywat na
uzytkowniku, ktéry dobierat wpust kablowy do stosowanego w danej instalacji kabla. Najcze$ciej wiec
urzadzenia dostarczane przez producenta wyposazane byly w tymczasowe zaslepki zabezpieczajace
otwory do montazu wpustéw kablowych.

Obecnie, mimo ponad dwudziestu lat od daty przyjecia w Polsce norm europejskich3, w dalszym ciggu
praktyka stosowania wpustéw kablowych w gérnictwie obarczona jest tymi dwiema praktykami. Ni-
estety w dalszym ciggu powszechne jest rozumienie, Ze podtaczajac urzadzenie dopuszczalne jest
docinanie uszczelki na odpowiedni wymiar. Takie postepowanie jest niewlasciwe i prowadzi do ob-
niZzenia a wrecz degradacji poziomu zabezpieczenia przed wybuchem ostony ognioszczelnej

Podstawowe informacje o ognioszczelnych wpustach kablowych.

Podstawowa funkcjg ognioszczelnych wpustéw kablowych jest wprowadzenia kabla do wnetrza os-
tony ognioszczelnej w sposdb nie naruszajacy (nie degradujacy) ognioszczelnosci ostony. Stad
pomiedzy otworem do zamontowania wpustu w ostonie a wpustem wystepuje ztacze ognioszczelne.
Przyktadowa konstrukcje wpustu kablowego przedstawiono na Rysunku 3.

Natomiast samo zadtawienie kabla powinno by¢ na tyle skuteczne aby byto szczelne - nie definiuje sie
ztacza ognioszczelnego pomiedzy kablem a uszczelka oraz pomiedzy uszczelka a korpusem wpustu.
Szczelnos¢ tych potaczen (kabel - uszczelka i uszczelka - korpus) badana jest podczas préoby szczelno$-
ci metoda hydrauliczna.

Najprostszym podziatem, jaki mozna wprowadzi¢, to podziat wpustéw ze wzgledu na konstrukcje
dtawika. Dtawik moze by¢ gwintowy lub kotnierzowy - mocowany $rubami (patrz Rysunek 4). Obyd-
wie konstrukcje sg rozpowszechnione i kazda ma swoje zalety i wady.

3 Pierwszg norme europejska (PN-EN 50014) przyjeto w Polsce w 1997 roku.
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Zaleta wpustu z dtawikiem gwintowym jest prostota konstrukgcji, ale kosztem zwiekszenia liczby ele-
mentéw wpustu - wymagane sa dodatkowe podktadki zabezpieczajace uszczelke gumowg przed
uszkodzeniem na skutek dokrecania dtawika (tarcie).

Rysunek 3: Ognioszczelny wpust kablowy kotnierzowy.
Oznaczenia: 1 - korpus urzadzenia z otworem cylindrycznym do montazu wpustu, 2 - korpus wpustu, 3 - dtawik wpustu,
4 - mocownik kabla (cze$¢ dtawika), 5 - pierscien uszczelniajacy (uszczelka wpustu) z metalowymi podktadkami zapewniajg-
cymi rownomierny rozktad sit, 6 - Sruba mocujgca wpust (pozostate sruby niewidoczne), 7 - Sruba dociskajgca dtawik do
uszczelki (jedna z dwoch), 8 - ztacze ognioszczelne wpustu.

Badania wszystkich rodzajow ognioszczelnych wpustéw kablowych (wedtug wymagan norm dotycza-
cych ostony ognioszczelnej) przebiegaja podobnie. Celem badan jest wykazanie, ze wpusty praw-
idtowo (skutecznie) zadlawiajg kable o przewidzianych $rednicach oraz, Ze zlgcze ognioszczelne
(pomiedzy wpustem a urzgdzeniem) jest poprawne czyli zapobiega przeniesieniu sie wybuchu. Jako
najistotniejsze badania nalezy uznac:

- badanie odpornosci na uderzenie;
- badanie wytrzymato$ci mechanicznej;
- badanie zamocowania kabla (6 godzinna préb wyrywania kabla);

- klimatyzowanie wpustéw z zamontowanymi watkami stalowymi symulujacymi zadtawiany kabel,
klimatyzacja trwa 4 tygodnie, w temperaturach skrajnych wpustu (zwykle +95°C przy wilgotno$ci
90% i-25°C);

- nastepnie badanie szczelno$ci zadtawienia, préba hydrostatyczna 1,0 MPa lub 2,0 MPa;
- badania potwierdzajgce ognioszczelnos$¢ (proby wybuchowe).

Badania s3 wiec bardzo trudne, szczegdlnie proces klimatyzacji weryfikuje poprawno$¢ zas-
tosowanych materiatéw i konstrukcje wpustu.

Ponadto, za wzgledu na walory uzytkowe sprawdzane jest tez zamocowanie kabla w mocowniku - czyli
zabezpieczenie przed wyrwaniem. Przy czym konieczno$¢ takiego rozwigzania (zastosowanie mo-
cownika) zalezy od uzytkownika i rodzaju instalacji (urzadzenie stacjonarne czy mobilne).

Prawidtowe zadlawienie kabla zalezy od konstrukcji i materiatu uszczelki czyli jak definiujg normy:
pierscienia z elastomeru. PierSciefi ten moze by¢ o przekroju prostokgtnym, trapezowym, czy nawet z
podcieciem utatwiajacym zaci$niecie na kablu. Producent wpusty kablowego definiuje tez jakie wymi-
ary (w milimetrach) i rodzaje kabli (okragte, prostokatne) do jakich wpust z uszczelka jest przeznac-
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zony. Nalezy rowniez uwzgledni¢ wrazliwo$¢ elastomeru na temperature - stad w przypadku temper-
atur ponizej -20°C oraz powyzej +80°C uszczelki sa wyraznie oznakowywane zakresem temperatur.

Rysunek 4: Wpusty kablowe przygotowana do badania odpornos$ci na temperature (po lewej)
i podczas badania w komorze klimatycznej (po prawej).

Zwykle w przypadku wpustdw ognioszczelnych stosowane sg wymienne uszczelki (komplet pierscieni
z elastomeru) odpowiednie dla r6znych $rednic kabli. Szczeg6ty doboru uszczelki do kabla podawane
sa w instrukcji obstugi (montazu) wpustu.

Rysunek 5: Wpusty kablowe z dfawikiem kotnierzowym (po lewej)
i z dfawikiem gwintowym (po prawej).
Srodkowy wpust kotierzowy w wersji przygotowanej do badania - z zamontowanym watkiem stalowym symulujagcym
zadtawiany kabel.

Typowe gdrnicze wpusty kablowe ognioszczelne oznakowywane sg zgodnie z wymaganiami dyrekty-
wy ATEX [3]:

€ 1 M2 Exd I Mb

Wpusty kablowe nie muszg by¢ oznakowywane klasg temperaturowa (dotyczy wpustow grupy II, w
grupie I nie stosuje sie takiego oznakowania) ani tez maksymalng temperatura powierzchni.

Ponadto, poniewaz podczas oceny zgodno$ci wymagany jest udziat jednostki notyfikowanej (urzadze-
nie elektryczne kategorii M2), wpusty sa oznakowywane numerem certyfikatu, ktéry za numerem jest
uzupetniany dodatkowa litera ,X” (wpust jako urzadzenie) lub ,U” (wpust jako komponent).

Wpusty kablowe bedace urzadzeniami (z literg ,X” za numerem certyfikatu) sg bardzo wygodne do
stosowania, gdyz dopuszczalny jest dobér wpustu przez uzytkownika.

Natomiast wpusty kablowe bedace komponentami Ex (z litera ,U” za numerem certyfikatu) wymagaja
dodatkowej oceny (certyfikacji) potwierdzajacej poprawnos$¢ doboru i dodatkowych badan. Badania
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obejmujg proby wybuchowe potwierdzajgce skutecznos$¢ zlacza ognioszczelnego powstatego

pomiedzy wpustem a urzadzeniem, w ktérym wpust zainstalowano.

Stosowane sg rowniez wpusty zintegrowane, czyli bedace cze$cig urzadzenia. Takie wpusty nie sg oz-

nakowywane Ex, sg elementem urzadzenia i tylko z danym urzadzeniem moga by¢ stosowane - nie sg

wpustami uniwersalnymi.

Czyli wpusty kablowe moga by¢:

- urzadzeniem Ex - oznakowane dodatkowa literg ,X” za numerem certyfikatu; sg to wpusty uniwer-
salne, o ich doborze do urzadzenia decyduje uzytkownik;

- komponentem Ex - oznakowane dodatkowa literg ,U” za numerem certyfikatu; o doborze wpustu do
urzadzenia decyduje producent urzadzenia finalnego;

- wpustem zintegrowanym - bez dodatkowych oznaczen; jest elementem danego urzadzenia
(przyktad wpustu zintegrowanego przedstawiono na Rysunku 3).

Wpusty kablowe zwykle majg tez mocownik kabla - zabezpieczajacy kabel przed przypadkowym wyr-
waniem. Natomiast w przypadku instalacji statych np. wewnetrznej instalacji elektrycznej maszyn
stosowanie mocownika kabla moze nie by¢ konieczne. Wtedy kable mocowane sg do konstrukeji
maszyny i takie rozwigzanie zabezpiecza kable przed wyrwaniem, skreceniem czy wysunieciem z
wpustu. Zintegrowane wpusty kablowe, niekiedy stosujg inne rozwigzania, np. dtawik kabla od strony
wewnetrznej urzadzenia (Rysunek 6).

£ S1
11 kw 400/690 V

960 min™' 22,8/13,2 A

0,83 cos@ 50 Hz
@) GEXdIAT | opp 49l
N 60079-0 PN-EN 600701 [  Isol. kI Hnn = 83,89

M34x1,5 PN-EN 60034-1

Rysunek 5: Oznakowanie wielko$ci gwintowego otworu do montazu wpustu kablowego (wpustéw kablowych).
Na tabliczce znamionowej (po lewej) lub w sasiedztwie otworu (po prawej).

g
e\ X\“L‘\..‘ AR

Rysunek 6: Zintegrowane wpusty kablowe z dtawikiem od wewnatrz urzadzenia.
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Dobor ognioszczelnych wpustow kablowych do urzadzenia.

Jak wcze$niej wspomniano, wpusty kablowe bedace urzadzeniami (z literg ,X” za numerem certy-
fikatu) sa dobierane do urzadzenia przez uzytkownika. Taki dobdér nie wymaga dodatkowej oceny
przez jednostke notyfikowana, ale zawsze wymagana jest ocena wtasna uzytkownika.

Wpusty certyfikowane jak urzadzenia sg wpustami gwintowymi, ktére wkreca sie w odpowiedni do
tego celu przeznaczony otwoér z gwintem w obudowie urzadzania. Aby utatwi¢ dobdr i w celu
uchronienia przed niewtasciwym dopasowaniem gwintu (potaczenie gwintowe wpust - urzadzenie
tworzy gwintowe ziacze ognioszczelne) producent urzadzenia zobowigzany jest oznakowaé otwory
gwintowe na wpusty kablowe tabliczka z wielko$cig gwintu4. Ponadto informacja o wielko$ci gwintéw
w otworach powinna by¢ podana w instrukcji obstugi urzadzenias. Niekiedy, gdy istnieje taka mozli-
wo$¢ parametry otworow na wpusty kablowe podawane sg na tabliczce znamionowej - np. w przypad-
ku silnikéw elektrycznych (Rysunek 5).

Réwniez pierscienie uszczelniajace oznakowywane sg dopuszczalnymi $rednicami kabla w milimetra-
ch oraz gdy wpust (w tym pierscien uszczelniajacy) przeznaczony jest do temperatur spoza typowego
zakresu (-20°C ... +80°C) réwniez zakresem temperatur stosowania.

Uzytkownik dobierajac wpusty kablowe (urzadzenia Ex) powinien uwzglednic:
- odpowiednio$¢ wpustu do otworu w urzadzeniu (wielko$¢ i rodzaj gwintu);

- dopasowanie wpustu do Srednicy kabla (dopuszczalne Srednice kabla podane s3 na uszczelkach
wpustu);

- dopasowanie temperaturowe do warunkéw pracy, w przypadku gdy praca urzgdzenia skutkuje os-
iggnieciem przez kabel temperatur przekraczajacych wartosci typowe, informacja podawana jest w
instrukcji obstugi urzadzenia a samo urzadzenie oznakowywane jest literg ,X” za numerem certy-
fikatu. Wymagane jest wtedy zastosowanie odpowiedniego kabla (odpornego na podwyzszong tem-
perature) oraz odpowiedniego wpustu kablowego;

- zamocowanie wpustu nalezy zrealizowa¢ zgodnie z instrukcja obstugi wpustu (liczba zazebionych
zZwojow gwintu, zastosowane uszczelnienia, blokada przed odkreceniem itp.).

NiewyKkorzystane otwory na wpusty kablowe.

Uniwersalno$¢ urzadzen oraz che¢ uwzglednienia réznych warunkéw eksploatacyjnych skutkuje
rozwigzaniami, w Kktérych nie wszystkie otwory na wpusty kablowe beda wykorzystane. Ponadto,
réwniez podczas eksploatacji moze pojawi¢ sie potrzeba odtaczenia jakiego§ obwodu wraz z odpie-
ciem kabla.

Zaréwno producenci wpustow kablowych jak i producenci urzadzen oferuja odpowiednie elementy
zaslepiajace niewykorzystane otwory. Pamietajac, ze urzadzenie jest w ostonie ognioszczelnej, sposéb
zamkniecia niewykorzystanych otworéw stanowi zamkniecie ostony ognioszczelnej urzadzenia. Ele-
menty zaslepiajgce maja tez wptyw na stopien ochrony IP urzadzenia.

Elementy za$lepiajace traktowane s3 jak wpusty kablowe i ré6wniez moga by¢ urzadzeniami Ex lub
komponentami Ex. Gwintowe otwory na wpusty kablowe zamykane sg odpowiednimi korkami gwin-
towymi (urzadzenia Ex), natomiast otwory na wpusty koinierzowe czy wpusty ze zlaczem
cylindrycznym odpowiednimi ptytkami czy zagtuszkami (komponenty Ex).

Podobnie jak wpusty kablowe, elementy zaslepiajace oznakowywane sg wedtug dyrektywy ATEX [3].

Zamkniecie ostony ognioszczelnej za pomoca wpustu kablowego z odcinkiem kabla jest niewystarcza-
jace. Znane s3g przypadki przeniesienia sie wybuchu przez kabel, ktory przeciez nie jest gazoszczelny.
Przeniesienie sie ptomienia moze nastgpi¢ zar6wno wzdtuz zyt pozostawionego odcinka kabla jak i
pomiedzy powltokami izolacyjnymi. Podjeto préby oceny jakie konstrukcje kabli moga by¢ zastosowane
do zadtawienia odcinkiem kabla (o dtugosci 0,5 m), jednak nie udato sie uzgodni¢ metodyki oceny. Do-

4 Szczegbtowe wymaganie oznakowania otworéw gwintowych dla wprowadzen kablowych (wpustow
kablowych) podano w pkt. 13 normy PN-EN 60079-1 [1]

5 Szczegbtowe wymaganie zawarto w pkt 16.2 normy PN-EN 60079-0 [4]
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datkowe informacje mozna znalez¢ w normie PN-EN 60079-14:2014-06 [5], ktora jednak dotyczy in-
stalacji elektrycznych w przestrzeniach zagrozonych w przemys$le chemicznym (grupa Il urzadzen).

Réwniez norma PN-EN 50628:2016-10 [6] odsyta do metod zaslepiania niewykorzystanych otworéw
podanych w normie dotyczacej oston ognioszczelnych (PN-EN 60079-1).

Rysunek 7: Korki do zamykania gwintowych otworéw na wpusty kablowe (widoczne oznakowanie wedtug ATEX)
oraz praktyczne zastosowanie (podczas badania urzadzenia).
Widoczne rézne korki zaslepiajace, wpusty kablowe oraz ptytka zagtuszajaca (cze$ciowo zastonieta przez kabel).

Rysunek 8: Najczestsze btedy eksploatacyjne (sytuacje NIEDOPUSZCZALNE) - objasnienie w tekscie.
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Eksploatacja wpustow kablowych i najczestsze btedy

Wilasciwa konserwacja urzadzen powinna zapewni¢ utrzymanie przez eksploatowane urzadzenie
poczatkowego poziomu bezpieczenistwa. W przypadku urzadzen przeciwwybuchowych w tym w os-
tonie ognioszczelnej prawidtowa eksploatacja i konserwacja zapobiega obnizeniu poziomu zabez-
pieczenia przeciwwybuchowego.

W przypadku instalacji statych, gdy nie ma potrzeby przemieszczania catych zestawéw urzadzen praw-
idlowo wykonane podtaczenie urzadzenia bedzie poprawne przez caty okres eksploatacji. W przypad-
ku wpustéw kablowych wystarczajace bedzie okresowe sprawdzania poprawnosci zadtawienia kabla.
Sprawdzenie takie wykonuje sie przez ogledziny oraz np. reczng kontrole pewnos$ci zamocowania.

W podziemnych zakladach gérniczych, gdzie urzadzenia stosunkowo czesto s3 przemieszczane,
odlgczane od sieci i ponownie podtgczane niekiedy z uzyciem innego kabla, wpusty kablowe s3 ek-
sploatowane duzo bardziej intensywnie. Jednak intensywna eksploatacja nie zwalania uzytkownika z
dbatosci i kontrolowania poprawnosci zadlawienia kabli. Obserwujgc stan urzadzen w podziemiach
kopaln oraz bazujac na badaniach powypadkowych mozna zidentyfikowa¢ kilka najczestszych bteddw,
ktére moga skutkowac utratg przez urzadzenia wtasciwosci przeciwwybuchowych.

Najczesciej spotykane btedy przestawiono na Rysunku 8.

A. Nieprawidtowy dobér kabla i wpustu. Niedopuszczalne jest ,zwiekszanie” grubosci kabla przez np.
nawiniecie taSmy izolacyjnej ani tez niedopuszczalne jest podcinanie zewnetrznej powtoki kabla w
celu zmniejszenia $rednicy kabla.

B. Nieprawidlowe zamkniecie ostony ognioszczelnej gdy wpust nie jest uzywany. Stosowanie do-
raznych rozwigzan takich jak krazki czy wktadki jest niedopuszczalne. Niewykorzystane otwory na
wpusty kablowe powinny by¢ zamkniete korkami, zagtuszkami lub w sposéb okres$lony przez pro-
ducenta urzadzenia (w przypadku wpustoéw zintegrowanych).

C. Nieprawidtowe przygotowanie kabla do zadtawienia - powloka zewnetrzna zdjeta na zbyt duzej
dtugosci skutkiem czego uszczelka wpustu nie obejmuje kabla. W sytuacji gdy kabel utrzymywany
jest przez mocownik, taka sytuacja moze by¢ trudna do zidentyfikowania bez otwierania
urzadzenia.

D. Powiekszanie wewnetrznej $rednicy uszczelki. Wczesniejsza (sprzed 40 lat) praktyka docinania
uszczelek odpowiednio do wymiaru kabla (por. Rysunek 2) jest niestety wciaz stosowana. Obecne
rozwigzania techniczne oraz dostepno$¢ uszczelek dopasowanych do réznych kabli nie zezwalaja
na takie praktyki. DoraZnie powiekszona uszczelka (zepsuta) nie zapewnia prawidtowego zadtaw-
ienia kabla w spos6b zapewniajacy ognioszczelnos$¢ urzadzenia.

E. Dorabianie uszczelek. Taka praktyka jest niedopuszczalna. Uszczelki przechodzg trudne badania
klimatyczne i nie kazdy materiat spelnia wymagania. RownieZ stosowanie uszczelek o podobnych a
nawet identycznych wymiarach ale zakupionych nie od producenta a z tzw. produkcji rzemiesl-
niczej jest niedopuszczalne. We wpustach powinny by¢ stosowane jedynie uszczelki dostarczone
przez producenta wpustu.

F. Niewystarczajace zadtawienie potgczenia kabel - uszczelka - korpus wpustu. W przypadku zaptonu
(wybuchu) we wnetrzu urzadzenia wybuch bez przeszkéd przeniesie sie do atmosfery otaczajacej
(1. Na rysunku przedstawiono skutki dziatania ptomienia wybuchu na niezadtawiona uszczelke.

Ponadto czestym btedem jest wykorzystywanie podczas eksploatacji tzw. zaslepek transportowych. Jak
wspomniano na poczatku publikacji, urzadzenia dostarczane przez producenta mogg nie by¢
wyposazone we wpusty kablowe a jedynie w otwory przygotowane do montazu wpustéow. W takiej
sytuacji producenci zabezpieczaja urzadzenie zabezpieczajac otwory zaslepkami transportowymi. Za-
Slepki takie nie pelnig funkcji zamkniecia ognioszczelnego i powinny by¢ zastgpione wpustami lub za-
Slepkami Exd. Informacja o stosowaniu zaslepek transportowych jest zawsze podawana przez produ-
centa w instrukcji obstugi.

Podsumowanie.

Prawidtowy doboér, montaz i eksploatacja wpustéw kablowych jest odpowiedzialnos$cig uzytkownika.
W przypadku oston ognioszczelnych (najczesciej spotykany w gérnictwie rodzaj zabezpieczenia prze-
ciwwybuchowego) nieprawidtowos$ci wpustu degradujg cata ostone ognioszczelna. Céz z tego, zZe
urzadzenie jest wytrzymate na ci$nienie wybuchu, nie osigga niebezpiecznych temperatur, wszystkie
potaczenia wnetrza urzadzenia z atmosferg zewnetrzng sa ztagczami ognioszczelnymi (technologicznie
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drogie i ktorych skuteczno$¢ potwierdzono skomplikowanymi i drogimi badaniami) gdy niewtasciwie
stosowany wpust kablowy niweczy te starania.

Praktyka pokazuje, ze w przypadku podziemnych zaktadéw gérniczych, gdzie podtaczanie kabli i
przemieszczanie urzgdzen jest czestsze niz w przypadku innych gatezi przemystu, wpusty kablowe
powinny by¢ pod szczeg6lnym nadzorem uzytkownika.

Mozna by jednocze$nie zastanowic sie czy wzorem innych duzych zaktadéw przemystowych lepszym
rozwigzaniem nie bytoby wprowadzenie chociaz czeSciowej unifikacji. Zaktady goérnicze bedac duzym
odbiorca urzadzen moga prowadzi¢ polityke minimalizacji stosowanych wpustéw kablowych. Skoro
urzadzenia mogg by¢ wyposazone jedynie w otwory gwintowe przeznaczone do podtgczenia wpustéw
przez uzytkownika to odbiorca (kupujacy) moze ograniczy¢ i wymagac aby te otwory gwintowe byty
wykonywane wedtug okreslonych wymagan (okre$lonych wielko$ci gwintéw).

Pozwolitby to na ograniczenie liczby stosowanych wpustéw, co znowu stosujac techniki unifikacji
ograniczytoby liczbe stosowanych rodzajéw uszczelek wpustéow, co przetozytoby sie na zmniejszenie
ciezaru torby elektromontera. Liczba rodzajéw ($rednic) kabli stosowanych w gérnictwie teZ jest prze-
ciez ograniczona.

Summary: Paper presents basic information about flameproof cable glands and the practice of their
use in mining. The basic designs are discussed, the user benefits from the use of universal cable glands
(Ex equipment). Solutions resulting from the specificity and practices used in Polish mining have been
taken into account. Suggestions for solutions that may have an impact on reducing the load of mine
electricians have been suggested.
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