
Zagrożenie wybuchem pyłu 
drzewnego - wymagania prawne

dr inż. Michał Górny

II Forum Bezpieczeństwa Polskiego Przemysłu Drzewnego 
Łódź, 24 października 2018 r.
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Od pożaru do wybuchu
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Wolne spalanie Szybkie spalanie Wybuch
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Trójkąt pożarowy i pięciokąt wybuchowości
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Statystyka wybuchów (z literatury)
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Pył węglowy
10%

Tworzywa sztuczne
14%

Pył zbożowy
24%

Pyły metali
10%

Papier
2%

Inne
6%

Pył drzewny
34%
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Pył palny - definicja wg PN-EN 60079-0
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pył palny

małe cząstki ciała stałego, o znamionowych wymiarach 
nie większych niż 500 µm, osiadające pod wpływem 
swojego ciężaru, które mogą pozostawać zawieszone 
w powietrzu, które mogą się palić lub żarzyć w 
powietrzu i mogą tworzyć z powietrzem mieszaniny 
wybuchowe przy ciśnieniu atmosferycznym i normalnej 
temperaturze
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Gęstość pyłu g/m3
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Osady pyłów
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Osady pyłu - zagrożenie wybuchem 
„wtórnym”
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1 mm warstwa 
osadu pyłu  
(500 kg/m3)

5 m

500 g/m3

1 m

100 g/m3
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Podział pyłów - klasy wybuchowości
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6 próbek pyłu drzewnego
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1 2 3 4 5 6
Pył < 500 um 77 77 40 100 93 96
Pył < 250 um 52 16 98 81 89
Pyl < 125 um 65 29 5 81 69 54
Pył < 63 um 37 17 2 49 17 20
Pył < 32 um 11 0 8 0 0

mediana [um] 98 240 618 64 101 116
DGW [g/m3] 30 250 30 100 100
Pmax [bar] 8,6 8,9 5,9 6,9

KSt [bar m/s] 132 144 12 89
Klasa 

wybuchowości St 1 St 1 St 1 St 1 St 1 St 1
Klasa palności 5 5 5 5 5
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Temperatura zapłonu  
5mm warstwy

Minimalna temperatura zapłonu obłoku  
pyłu TCL i warstwy pyłu T5mm
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Grubość warstwy [mm]
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Obowiązki pracodawcy
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Dyrektywa 1999/92/WE (ATEX user) 
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 

1999 r. w sprawie minimalnych wymagań dotyczących 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia pracowników 
zatrudnionych na stanowiskach pracy, na których 

może wystąpić atmosfera wybuchowa 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki  
z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i 

higieny pracy związanych z możliwością wystąpienia w miejscu pracy atmosfery 
wybuchowej Dz. U. nr 138 poz. 931 z 2010
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Obowiązki pracodawcy
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Substancja palna?

Atmosfera wybuchowa? 
Strefy zagrożenia 

wybuchem?

Dyrektywa ATEX USER !

Przedsiębiorstwo - Miejsca pracy - DZPW
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Cel dyrektywy ATEX user
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zapobieganie nakładaniu administracyjnych, 
finansowych i prawnych ograniczeń utrudniając w ten 

sposób tworzenie i rozwój małych i średnich 
przedsiębiorstw
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Cel dyrektywy ATEX user
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Poprawa bezpieczeństwa, higieny i ochrony zdrowia 
pracowników w miejscu pracy jest celem, który nie 

powinien być podporządkowany rozważaniom ściśle 
ekonomicznym
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Zapobieganie wybuchom i zabezpieczenia 
przeciwwybuchowe. Obowiązek pracodawcy
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[…] środki ochronne […] w następującej kolejności: 

1. zapobieganie tworzeniu się atmosfery 
wybuchowej; 

2. zapobieganie wystąpieniu zapłonu atmosfery 
wybuchowej; 

3. ograniczenie szkodliwego efektu wybuchu, w celu 
zapewnienia ochrony zdrowia i bezpieczeństwa 
osób pracujących
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Ocena ryzyka wybuchu
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Pracodawca dokonuje kompleksowej oceny ryzyka związanego z 
możliwością wystąpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej 
[…] biorąc pod uwagę co najmniej: 

• prawdopodobieństwo i czas wystąpienia atmosfery wybuchowej; 

• prawdopodobieństwo wystąpienia oraz aktywowania się źródeł 
zapłonu, w tym wyładowań elektrostatycznych; 

• instalacje, użyte substancje, zachodzące procesy i ich 
ewentualne wzajemne oddziaływanie; 

• rozmiary przewidywanych skutków wybuchu.
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ISO/IEC Guide 51 - podstawy
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RYZYKO  

związane z 
rozważanym 
zagrożeniem

CIĘŻKOŚCI 
SZKÓD

wynikające z 
zagrożenia

PRAWDOPODOBIEŃSTWA 
WYSTĄPIENIA SZKODY

NARAŻENIE na 
niebezpieczną sytuację

WYSTĘPOWANIE zdarzeń 
niebezpiecznych

MOŻLIWOŚĆ uniknięcia 
lub ograniczenia szkody

Jest funkcją oraz
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ALARP - metoda jakościowa
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Obszar 
nieakceptowany

Obszar 
tolerowany (ALARP)

Obszar 
powszechnie akceptowany

Ryzyko nie może być
usprawiedliwione z wyjątkiem
sytuacji nadzwyczajnych

Ryzyko jest tolerowane tylko wtedy gdy:
A. dalsze zmniejszanie ryzyka jest niewykonalne 

lub jego koszt jest rażąco nieproporcjonalny 
do uzyskanego ulepszenia, lub

B. godzimy się na korzyści z działań, które 
doprowadziły do związanego ryzyka

Poziom ryzyka szczątkowego uważany za 
pomijalny i zwykle nie są wymagane dalsze 
środki do zmniejszania ryzyka. Nie ma 
potrzeby szczegółowych prac do wykazania 
ALARP.

Ryzyko pomijalne

Wysokie ryzyko
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Klasyfikacja i oznakowanie
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Przestrzenie, w których istnieje możliwość wystąpienia 
atmosfery wybuchowej w ilościach zagrażających 
bezpieczeństwu i zdrowiu, pracodawca oznacza w 

miejscach wstępu do tych przestrzeni znakiem 
ostrzegawczym
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Struktura Dokumentu Zabezpieczenia Przed Wybuchem
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1. Opis środków ochronnych 

2. Wykaz przestrzeni zagrożonych wybuchem wraz z klasyfikacją na strefy 

3. Oświadczenia pracodawcy, że: 

• miejsca pracy, urządzenia, urządzenia ostrzegawcze są 
zaprojektowane, używane i konserwowane w sposób zapewniający 
bezpieczne i właściwe funkcjonowanie 

• urządzenia spełniają wymagania minimalne w zakresie użytkowania 
maszyn przez pracowników podczas pracy (wymagania minimalne - 
Załącznik II dyrektywy 1999/92/WE) 

• została dokonana ocena ryzyka 

4. Terminy dokonywania przeglądu środków ochronnych 

5. Szczegóły dot. koordynacji
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Poradnik

Niewiążące wskazówki 
właściwego 

postępowania …
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Wymagania prawne
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Dlaczego ocena ryzyka jest potrzebna? 
Ocena własna
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15%

15%

5%

15%

50%

Niepodlegające ATEX
Podlegające + ocena JN
Ocena dobrowolna
Bez certyfikacji
Brak zgodności
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Podsumowanie
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1. Ocena ryzyka nie jest powtórną oceną urządzeń 

2. Ocena urządzeń - odpowiedzialność producenta 

3. DZPW powinien być dokumentem użytecznym
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Zaproszenie
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Więcej szczegółów, w tym informacje organizacyjne, aktualizowaną na bieżąco agendę i 
formularz rejestracyjny na stronie konferencji:  

www.mpit.gov.pl/konferencja_bezpieczenstwo_techniczne 
 

Konferencja jest bezpłatna. 
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Dziękuję za uwagę,  
zachęcam do kontaktu

Michał Górny 
ExKonatkt sp. z o.o. 

tel. 32 335 34 72, 600 454 772 
MGorny@ExKontakt.eu 
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